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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 2 عددهای صحیح و گویافصل اول: 

 18 عددهای اولفصل دوم: 

 28 هاچندضلعیفصل سوم: 

 49 جبر و معادلهفصل چهارم: 

 61 بردار و مختصاتفصل پنجم: 

 73 فصل ششم: مثلث

 83 و جذر فصل هفتم: توان

 93 فصل هشتم: آمار و احتمال

 108 فصل نهم: دایره
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, 1عددهای  2 ,3, 4 ,  دهیم.نمایش می ℕاعداد طبیعی را با  ۀگوییم و مجموعرا عددهای طبیعی می …

 .می باشدترین عدد طبیعی نامشخص است و بزرگ 1ترین عدد طبیعی کوچک نکته

 

 

, …عددهای  −3 , −2,−1 , 0 , +1 , +2 , +3 , صحیح را با  اعداد ۀگوییم و مجموعرا عددهای طبیعی می …

ℤ دهیم.نمایش می 

 کتاب درسی( 5 ۀ)مشابه تمرین صفح  کدام یک از اعداد زیر صحیح است؟ مثال

1) 
𝟕

 𝟐 
   2) √𝟐𝟕  3) 

 −𝟏𝟎 

𝟐
  4) 𝟑. 𝟏𝟒  

 کنیم:ها را بررسی میهر یک از گزینه« 3» گزینۀ پاسخ

  مقدار (: 1) ۀگزین
7

 2 
 ˟عددی صحیح نیست. باشد که می   3.5برابر    

 ˟عددی صحیح نیست.  دارای جذر صحیح نمی باشد بنابراین 27√  (:2) ۀگزین

  (:3) ۀگزین
−10

2
 باشد که عددی صحیح است. می  5−برابر  

 ˟ عددی اعشاری است و صحیح نیست.  3.14  (:4) ۀگزین

 

 عددهای طبیعی

 عددهای صحیح
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 توان گفت که هر عدد طبیعی، عددی صحیح است.بیعی میاعداد صحیح و ط ۀبا کمی دقت به مجموع  1 نکتۀ

اعداد طبیعی( است.  ۀاعداد صحیح شامل مثبت )همان اعداد طبیعی(، عدد صفر و اعداد منفی )قرین  2 ۀنکت

 توان گفت صفر بدون علامت است.توجه کنید که عدد صفر نه مثبت است و نه منفی، درواقع می

… , −3 , −2 , −1⏟          

اعداد منفی

  ,  0 ⏟

 بدون علامت

, +1 , +2 , +3 , …⏟          

اعداد مثبت

 

 ترینترین و بزرگدار است، بنابراین کوچکها( ادامهها و هم منفیچون اعداد صحیح از دو طرف )هم مثبت  3ۀ نکت

 عدد صحیح نامشخص است.

اد منفی هر چه مقدار تر هستند و نیز اعدتر و اعداد منفی از صفر کوچکاعداد مثبت از صفر بزرگ  4ۀ نکت

 تری هستند.تری داشته باشند، دارای ارزش کمبزرگ

−2017 < −1  , −9 < −3 

   

 

 

 شود.اگر علامت عددی را تغییر دهیم آن عدد قرینه می  5ۀ نکت

قرینۀ 2+ = −(+2) = −2  , قرینۀ 10− = −(−10) = +10 

 نکات اعداد صحیح

 

 ترشدن اعدادبه سمت بزرگ اعداد ترشدنبه سمت کوچک
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ها فرد بود، نهایی مثبت و اگر تعداد منفی های منفی زوج بود، علامتدر قرینه کردن، اگر تعداد علامت تذکر

 شود.علامت نهایی منفی می

−(−(−3)) = −3  , −(−7) = +7  

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. مثال

 شمار است.بی  𝟓−  تر ازالف: تعداد اعداد صحیح بزرگ

 است.  𝟏𝟎−  ترین عدد صحیح منفی دو رقمی عددب: کوچک

…  عبارتند از:  5−  تر ازالف: اعداد صحیح بزرگ پاسخ و − 2 , −3 , شمار است؛ بنابراین ها بیتعداد آنکه     4−

 عبارت درست است.

ین ترتری هستند. بنابراین کوچکتری داشته باشند، دارای ارزش کمهر چه مقدار بزرگدانیم اعداد منفی ب: می

 عبارت نادرست است.است و   99−  عدد صحیح منفی دو رقمی عدد

 

   

 گیریم:برای سهولت در جمع دو عدد صحیح، معمولاً دو حالت زیر را درنظر می

جمع ها را برای حاصلعلامتاز علامت باشند: در این حالت عددها را با هم جمع کرده و در آخر یکی عددها هم الف:

   دهیم.قرار می

                                                                  −5 + (−6) = −(5 + 6) = −11 

Dr.Behdad جمع اعداد صحیح
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کنیم و ها حساب میعلامت نباشند: در این حالت اختلاف دو عدد را بدون درنظر گرفتن علامت آنعددها هم ب:

 دهیم.تر است برای حاصل قرار میخر علامت عددی را که مقدار آن بیشدر آ

(−9) + (+5) = −(9 − 5) = −4 

         

 

ریق دو یا چند عدد صحیح، ابتدا عمل تفریق را به جمع تبدیل کرده و سپس با توجه به برای راحتی در تف

 کنیم.هایی که در جمع اعداد صحیح گفتیم، عمل میحالت

−5 − 7 = (−5) + (−7) = −(5 + 7) = −12 

 

𝟐  حاصل عبارت مثال − 𝟒 + 𝟔 − 𝟖 +⋯−  را به دست آورید.  𝟐𝟒

تا است؛   12  برابر  24  تا  2 ت و نیز تعداد اعداد زوج از اس  2−  حاصل تفریق هر دو عدد متوالی برابر پاسخ

 بنابراین: 

12

6
= 6 ∶  تعداد دستهها

  . 6 × (−2) = −12 ∶  حاصل عبارت

 

          

 

 تفریق اعداد صحیح
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سیم قابتدا علامت حاصل را تعیین کرده سپس اعداد را بدون درنظر گرفتن علامت در هم ضرب و یا بر هم ت

 کنیم.می

 را به دست آورید.حاصل عبارت زیر  مثال

(−𝟏𝟐) × (+𝟐𝟏)

(+𝟑𝟓) × (−𝟒𝟒)
 

 کنیم.ابتدا علامت حاصل را تعیین می پاسخ

(−)× (+)

(+) × (−)
=
(−)

(−)
= + 

  بنابراین علامت حاصل عبارت مثبت است و داریم:

+
12 × 21

35 × 44
=
9

55
 

               

 

 اولویت انجام اعمال ریاضی به صورت زیر است:

 (.کنیمترین شروع میپرانتز )اگر چند پرانتز داشته باشیم از داخلی 1)

 توان و جذر( 2

 ضرب و تقسیم )از سمت چپ(( 3

 جمع و تفریق 4)

 یم  عددهای صحیحضرب و تقس

3 3 

5 11 

 اولویت انجام عملیات
Dr.Behdad
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𝟓𝟐حاصل عبارت  مثال − 𝟐𝟓 × (𝟖𝟐 − 𝟗 ×  را به دست آورید. (𝟑𝟐

 کتاب درسی( 5 ۀ)مشابه تمرین صفح        

 یب عملیات داریم:با توجه به رعایت ترت پاسخ

52 − 25 × (82 − 9 × 32) = 25 − 32 × (82 − 9 × 9) 

= 25 − 32 × (82 − 81) = 25 − 32 = −7 

       

 

به هر عدد، که بتوانیم به صورت کسر 
𝑎

 𝑏 
𝑏عددهای صحیح باشند و  bو  𝑎)که در آن   ≠ بنویسیم، عدد گویا (  0

 گوییم.می

 .هر عدد صحیح یا هر عدد طبیعی، یک عدد گویا است نکته

 باشند.اعداد رادیکالی که دارای جذر صحیح نیستند، گویا نمی نکته

 نیست؟های زیر عددی گویا کدام یک از گزینه مثال

1) 5   2) √𝟐𝟓   (3 √𝟐   4) −
 𝟏 

𝟐
 

 کنیم:ها را بررسی میهر یک از گزینه« 3» ۀگزین پاسخ

 عدد طبیعی گویا است.عددی طبیعی است و هر  5گویا است، زیرا  : «1» ۀگزین

 باشد.است و دارای جذر دقیق می 5برابر  25√گویا است، : « 2» نۀگزی

1 

 عددهای گویا

Dr.Behdad
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 باشد.دارای جذر دقیق نیست؛ بنابراین گویا نمی 2√گویا نیست،  : «3» ۀگزین

  گویا است، صورت و مخرج کسر، عددهای صحیح هستند.: « 4» ۀگزین

 

 

دد گویا روی محور اعداد، باید هر واحد را به مقدار عدد مخرج عدد گویای داده یک ع برای نشان دادن  1ۀ نکت

 کنیم.بندی کرد و با توجه به علامت عدد گویا، محل آن را روی محور اعداد مشخص میشده تقسیم

−
2

 3 
+  و  

5

 3 
 

 

 

 

 .قسمت مساوی تقسیم کردیم  3با توجه به مخرج کسرهای داده شده هر واحد را به 

 توان آن را به صورت یا مخرج اختصاصباشد یعنی میعلامت منفی پشت یک کسر متعلق به کل کسر می  2ۀ نکت

 داد.

−
3

4
=
 −3

4
=
3

 −4
 

ۀ لهر عدد گویا تا صفر برابر است با فاص ۀباشند یعنی فاصلاعداد صحیح می ۀاعداد گویا مانند قرین ۀقرین  3 ۀنکت

 دهیم.ه دست آوردن قرینه، علامت کسر را تغییر میآن تا صفر و برای ب ۀقرین

 

-1 -2 1 2 3 

−
2

3
 +

5

3
= 1

2

3
 

 گویا نکات اعداد

Dr.Behdad
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قرینۀ −
2

 7 
=
2

 7 
1 قرینۀ                       

3

 4 
= −1

3

 4 
 

ها ترین آنترین و کوچکشمار عدد گویا وجود دارد که بزرگبین هر دو عدد گویای غیرمساوی، بی   4ۀنکت

 مشخص نیست.

   دو عدد مثال
 𝟐 

𝟓
 −𝟕

𝟏

𝟏𝟒
 چند عدد صحیح وجود دارد؟ 𝟑  و  

   عدد پاسخ
 2 

5
  قرار دارد و عدد  4  و  3  بین   3 

1

 14 
 است. 8−و  7−بین   7− 

 در زیر، محل تقریبی این دو عدد گویا روی محور نشان داده شده است.

 

 

 

 باشند.تا می11    که ،هستند  3+تا   7−ز اعداد صحیح بین دو عدد گویای داده شده ا

          

 

اگر صورت و مخرج یک کسر را در عددی غیر از صفر ضرب و یا بر آن تقسیم کنیم، کسری مساوی آن به دست 

 آید.می

9

15
=  
3

5
                                     −

3

4
= −

15

𝑥
      ⟹     𝑥 = 20 

 

5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -8 -7 -6 -5 

−7
1

14
 3

2

5
 

 کسرهای مساوی

÷ 3 

÷ 3 × 5 

× 5 

Dr.Behdad
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 ها تقسیم کنیم، آن کسر تا حد امکان ساده شده است.و مخرج یک کسر را بر ب.م.م آن اگر صورت

 عبارت مقابل را تا حد امکان ساده کنید. مثال

−𝟗𝟐

−𝟏𝟏𝟓
 

, 92)دانیم در گام اول دقت کنید علامت کسر مثبت است و در ادامه می پاسخ 115) = بنابراین صورت   ،  23

 کنیم: سیم میتق  23و مخرج را بر 

−92

 −115 
=
92

115 
=
 4 

5
 

 

 

کنیم. برای این کار، با توجه به ک.م.م مخرج ها را یکسان میدو کسر با علامت مثبت، معمولاً مخرج ۀبرای مقایس

تر است؛ اما اگر تری دارد، بزرگنویسیم و کسری که صورت بزرگها را میدو کسر داده شده، کسرهای مساوی آن

 یم.کنتر انتخاب میتر را به عنوان کسر کوچکآخر، کسر با صورت بزرگ ۀت دو کسر منفی باشد در مرحلعلام

−
3

 7 
 ◯−

2

 9 
          ⟹        −

27

 63 
= −

3

 7 
     <    −

2

 9 
= −

14

 63 
 

 ترند.کسرهای با علامت مثبت همواره از کسرهای با علامت منفی بزرگ نکته

 

 

 ساده کردن کسرها

4 

5 

 ۀ دو کسرمقایس

Dr.Behdad
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ها این طور شمار کسر وجود دارد که برای نوشتن تعداد دلخواهی از آنانیم بین هر دو کسر )عدد گویا( بیدمی

از تعداد  بیشترکنیم که ابتدا بین دو کسر مخرج مشترک گرفته، سپس صورت و مخرج کسرها را در یکی عمل می

 کنیم.مورد نیاز ضرب می

 

دو کسر بین اعداد  مثال
𝟐

 𝟕 
 و 
𝟑

 𝟒 
 را بنویسید. 

 گیریم:ابتدا بین دو کسر مخرج مشترک می پاسخ

2

 7 
  ,
3

 4 
   ⟹     

8

 28 
 ,
 21 

28
 

توانیم از کسرهای حال می
10

 28 
 ,
9

 28 
و ...   

20

 28 
 ، دو کسر را به دلخواه انتخاب کرد. 

 

 

 روی محور (الف

 توانتر، متناظر با هر حرکت، میهای کوچکحور اعداد صحیح به قسمتبندی هر واحد روی مبا توجه به تقسیم

توان یک جمع متناظر نوشت و برای نوشتن های متوالی روی محور میدرنتیجه برای حرکتیک عدد گویا نوشت؛ 

 عدد دوم جمع کنیم. ۀتوانیم عدد اول را با قرینتفریق اعداد گویا، مانند اعداد صحیح می

 

 نوشتن چند کسر بین دو کسر

Dr.Behdad جمع و تفریق عددهای گویا
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 ر را روی محور اعداد نشان دهید و حاصل را بنویسید.تفریق زی مثال

(+
𝟓

 𝟑 
) − (−

𝟐

 𝟑 
) 

 کنیم:ابتدا تفریق داده شده را به جمع تبدیل می پاسخ

(+
5

 3 
) − (−

2

 3 
) = (+

5

 3 
) + (+

2

 3 
) 

گویا، در  قسمت مساوی تقسیم کرده و متناظر با هر عدد 3حال هر یک از واحدهای محور اعداد صحیح را به 

 کنیم:جهت علامت آن حرکت می

                 

 

(+
5

3
) + (+

2

3
) =

+7

3
2    یا    

1

3
 

 روش محاسباتی (ب

مشترک در نظر گرفته و درنهایت  ها را به عنوان مخرججکنیم، سپس ک.م.م مخرها را مثبت میابتدا علامت مخرج

 م.کنیها را محاسبه میحاصل جمع یا تفریق صورت

 حاصل عبارت زیر کدام است؟ مثال

(+
𝟏

 𝟒 
) + (−

𝟐

 𝟑 
) 

 گیریم:بین دو کسر، مخرج مشترک می 4و  3با توجه به ک.م.م دو عدد  پاسخ

Dr.Behdad
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(+
1

4
) + (−

2

3
) =

3

12
−
8

12
= −

5

12
 

 

 

ها را در هم ضرب ها را در هم و مخرجرا مشخص کرده سپس صورتبرای ضرب عددهای گویا ابتدا علامت حاصل 

 کنیم.می

(−
1

10
)× (+

8

12
) = −

1

10
×
8

12
= −

1

 15 
 

 

 

 آید.اگر جای صورت و مخرج یک کسر را عوض کنیم، معکوس آن به دست می

 عدد صفر، تنها عددی است که معکوس ندارد.

−
3

 4 
  
     معکوس     
→       −

4

 3 
                                                                           7   

     معکوس     
→        

 1 

7
 

 است. 1ضرب هر عدد غیر از صفر در معکوس خود، برابر حاصل نکته

   معکوس ۀقرین مثال
 𝟑 

𝟓
   را به دست آورید. 𝟐− 

 کتاب درسی( 16 ۀ)مشابه کار در کلاس صفح       

 نیم:کنهایت قرینه می را معکوس و در آن کنیم و سپسبه کسر تبدیل میابتدا عدد مخلوط داده شده را  پاسخ

 ضرب اعداد گویا

3 

2 

5 

1 

 معکوس یک عدد گویا

Dr.Behdad
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سر کبرای تقسیم عددهای گویا ابتدا علامت حاصل را مشخص کرده، سپس کسر اول را نوشته و آن را در معکوس 

 کنیم.دوم، ضرب می

(−
14

19
)÷ (−

28

18
) = +

14

19
×
18

28
=
9

 19 
 

  

 کنیم.در ضرب و تقسیم اعداد مخلوط، ابتدا اعداد مخلوط را به کسر تبدیل می نکته

ر کچهار عمل اصلی روی اعداد گویا ذ ۀهای گویا، با رعایت تمام مواردی که دربارحاصل عبارت ۀبرای محاسب نکته

 کنیم.اولویت انجام عملیات ریاضی نیز توجه می شد، به

 

 

 

 

 

 

 تقسیم اعدا گویا

1 
9 

2 
1 
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 گوییم.می  𝑎های عددپذیر است، شمارندهها بخش، بر آن𝑎 که عدد طبیعی به اعداد 

شمارندههای 12 = {1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 12} 

 زیر تقسیم کرد: ۀتوان به سه دستها میهای آنرا با توجه به تعداد شمارنده طبیعی اعداد

 عدد یک (پ                    اعداد مرکب( ب    اعداد اول( الف

 

 

 

طبیعی به جز یک و خودش نداشته باشد، عدد اول نامیده  ۀتر از یک، که هیچ شمارندهر عدد طبیعی بزرگ

 . ... و    3  , 7 , 11  , 37شود؛ مانند: می

 

 قط دو شمارنده دارد؟کدام عدد ف مثال

(1 57   (2 46               (3 59               (4 58 

 ۀپذیر هستند؛ بنابراین اول نیستند اما گزینبخش 2( بر 4( و )2های )و گزینه 3بر « 1» ۀگزین« 3» ۀگزین پاسخ

 پذیر است.و خودش بخش 1تنها بر  59( اول است زیرا 3)

 شمارنده های طبیعی یک عدد

 الف( اعداد اول
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 نکات اعداد اول

توان بنابراین هر عدد اول را نمیو دیگری خود عدد،  1د اول تنها دارای دو شمارنده است، یکی عدد هر عد  1 ۀنکت

 تر از یک نوشت.به صورت ضرب دو عدد طبیعی بزرگ

 ها نامشخص است.ترین آنو بزرگ 2ها عدد ترین آنشمار است که اولین و کوچکتعداد عددهای اول بی  2نکتۀ 

 اعداد اول، فرد هستند. ۀعدد اول زوج است و بقی ، تنها2عدد   3ۀ نکت

 اول و یک مضرب اول دارد که آن هم خود عدد است. ۀهر عدد اول، فقط یک شمارند   4ۀ نکت

همواره عددی فرد است، بنابراین اگر مجموع جا که مجموع و اختلاف یک عدد فرد و یک عدد زوج از آن  5ۀ نکت

 است. 2توان گفت یکی از آن اعداد حتماً شود، می یا اختلاف دو عدد اول، عددی فرد

 تر کدام است؟باشد، عدد بزرگمی 49مجموع دو عدد اول  مثال

است؛ بنابراین عدد  2جا که مجموع دو عدد اول، عددی فرد شده است، بنابراین یکی از آن حتماً از آن پاسخ

 باشد.می 47تر بزرگ

  

 

های طبیعی دیگری داشته باشد و یا به عبارت یر از خودش و یک، شمارندهتر از یک که غهر عدد طبیعی بزرگ

 . و ... 6 ,21  , 25دیگر اول نباشد، مرکب است؛ مانند: 

 

 

 ب( اعداد مرکب
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 نکات اعداد مرکب

ها را به صورت ضرب دو عدد طبیعی توان آنتر از دو شمارنده دارند میجا که اعداد مرکب بیشاز آن  1ۀ نکت

 تر از یک نوشت.بزرگ

چنین تمامی مضارب طبیعی های طبیعی یک عدد اول، به غیر از خودش مرکب هستند؛ همتمامی مضرب  2ۀ نکت

 یک عدد مرکب، مرکب هستند.

اعداد  ۀاول نوشت )برای تجزی ۀهر عدد مرکب باید آن را به صورت ضرب دو یا چند شمارند ۀبرای تجزی  3ۀ نکت

 .کنیم(مرکب از نمودار درختی استفاده می

 

 اول دارد؟ ۀچند شمارند 90عدد  مثال

 های با استفاده از رسم نمودار درختی، شمارنده پاسخ

 کنیم:را تعیین می 90اول عدد 

                           هستند. 2و  3 ,5اعداد  90های اول بنابراین شمارنده

 

 های آن عدد را نوشت.شمارندهۀ توان کلییک عدد مرکب می ۀبا داشتن تجزیه شد  4ۀ نکت

های آن عدد را مشخص توانیم بعضی دیگر از شمارندههای یک عدد، میبا داشتن تعدادی از شمارنده  5ۀ نکت

 کنیم.

90  

 

 

 

 

 

10 9 

2 5 3 3 
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 دیگر آن عدد را پیدا کنید. ۀعددی باشند، شش شمارند ۀدو شمارند 9و  4اگر  مثال

 کتاب درسی( 23 ۀ)مشابه تمرین صفح        

و دو  2اول  ۀهستند، پس این عدد حتماً دو شمارند 9و  4نظر  های عدد مورددر بین شمارنده چون پاسخ

تمام اعداد  ۀبه عنوان شمارند 1ها و درنظر گرفتن های مختلف ضرب آندارد که با نوشتن حالت 3اول  ۀشمارند

 طبیعی داریم: 

{1 , 2 , 3 , 2 × 3 , 2 × 2 × 3 , 2 × 2 × 3 × 3} 

{1 , 2 , 3 , 6 , 12 , 36} 

  

 

 

 توان گفت عدد یک نه اول است و نه مرکب.با توجه به تعریف اعداد اول و مرکب می

 

 

گوییم آن دو عدد نسبت به { مشترک( دو عدد برابر یک باشد، میۀعلیه }شمارندترین مقسومٌاگر ب.م.م )بزرگ

 . (17 ،11 ( و ) 7،8 هم اول هستند؛ مانند: )

 نکات دو عدد نسبت به هم اول

 هر دو عدد اول دلخواه، نسبت به هم اول هستند.  1ۀ نکت

 هر دو عدد متوالی دلخواه، نسبت به هم اول هستند. 2ۀ نکت

 ضرب آن دو عدد است.ک.م.م دو عدد نسبت به هم اول برابر با حاصل  3ۀ نکت

 پ( عدد یک

Dr.Behdad و عدد نسبت به هم اول د
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, 9)دقت کنید دو عدد ممکن است اول نباشند، اما نسبت به یکدیگر اول باشند  4ۀ نکت 25) = 1  . 

 

 اند؟کدام دو عدد نسبت به هم اول مثال

 9و  25 4)  3و  9 (3    5و  25 2)    3و  15 1)

ها را ها برابر یک باشد. هر یک از گزینهگوییم، هرگاه ب.م.م آندو عدد را نسبت به هم اول می« 4» ۀگزین پاسخ

 کنیم:بررسی می

, 3)«: 1» ۀگزین 15) =  نیستند. ، بنابراین نسبت به هم اول3

, 5) :«2» ۀگزین 25) =  ل نیستند.و، بنابراین نسبت به هم ا5

, 3) :«3» ۀگزین 9) =  ، بنابراین نسبت به هم اول نیستند.3

, 9) :«4» ۀگزین 25) =  ، بنابراین نسبت به هم اول هستند.1

 

 

های مرکب اعداد ضربزنیم، سپس مرا خط می 1، ابتدا عدد nتا  1اول دربین اعداد متوالی برای تعیین عددهای 

دهیم که مجذور آن در بین عددهای نوشته شده نباشد. زنیم و خط زدن را تا عدد اولی ادامه میاول را خط می

 اند، اعداد اول هستند.در آخر، اعدادی که خط نخورده

 

 تعیین عددهای اول به روش غربال
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  را به روش غربال تعیین کنید. 20تا  1عددهای اول از  مثال

 کتاب درسی( 27 ۀ)مشابه تمرین صفح

را که  2زدیم، بعد مضارب عدد را خط  1به روش غربال، ابتدا عدد  20تا  1برای تعیین عددهای اول بین  پاسخ

 20از  5اند و درنهایت چون مربع عدد اول بعدی یعنی را که قبلاً خط نخورده 3اول است و سپس مضارب عدد 

 مانده همگی اول هستند:باقیدهیم، اعداد تر است، خط زدن را ادامه نمیبزرگ

1      2   3      4    5 

6     7   8       9   10 

11 12 13    14 15 

16 17 18    19 20 

 

 نکات روشن غربال

که یک عدد به عنوان مضرب کدام عدد اول خط خورده است، کافی است آن را تجزیه این برای تشخیص   1ۀ نکت

 اول آن را مشخص کنیم. ۀن شمارندتریکرده و کوچک

کنیم آخرین خورد، ابتدا مشخص میبرای تشخیص این که کدام عدد، آخرین عددی است که خط می  2ۀ نکت

های آن تا به حال کنیم کدام یک از مضربزنیم کدام است، سپس مشخص میعدد اولی که مضارب آن را خط می

 خورد.ربال خط میخط نخورده و به عنوان آخرین عدد در روش غ

 

Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

24 

 

 :150تا  1در غربال اعداد  مثال

 خورد کدام است؟اولین عددی که خط میالف( 

 خورند؟مضارب چند عدد اول خط می (ب

 خورد کدام است؟آخرین عددی که خط می (پ

 خورد کدام است؟خط می 7اولین عددی که با مضارب  (ت

 خورد کدام است؟امُین عددی که خط می77  (ث

 است. 1زنیم عدد اولین عددی که در روش غربال خط می (لفا پاسخ

، 2باشد؛ بنابراین مضارب اعداد اول می 11تر است عدد کوچک 150ترین عدد اولی که مجذور آن از بزرگ( ب

 زنیم.عدد اول را خط می 5، یعنی 11و  7، 5، 3

11همگی به جز  11ن مضارب باشد؛ اما از بیمی 11خورد مضرب عدد اول آخرین عددی که خط می (پ × 11 

 اند.خط خورده 11تر از قبلاً به عنوان مضارب سایر اعداد اول کوچک 121یعنی 

7به جز خودش مثل  7از بین مضارب  ت( × 3 ، 7 × 7و .... تا  2 × همگی به عنوان مضارب سایر اعداد اول  6

7خورد خط می 7اند، اولین عددی که به عنوان مضرب خط خورده 7تر از کوچک ×  باشد.می 49یعنی  7

تا هستند؛ پس 74 باشند و به جز خودش که اعداد زوج می 2زنیم، سپس تمامی مضارب را خط می 1ابتدا  )ث

خورد اُمین عددی که خط می76رویم که می 3ایم. حال به سراغ مضارب عدد اول عدد را خط زده 75تا به حال 

3 × 3اُمین عدد 77و  9یعنی  3 × 3باشد. دقت کنید می 15یعنی  5 × 3 و 4 ×  2قبلاً به عنوان مضارب  2

 اند.خط خورده

Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

25 

 

ترین عدد اولی که مجذور آن از عدد موردنظر برای تشخیص اول یا مرکب بودن یک عدد، کافی است بزرگ نکته

 یم.کنتر از آن بررسی پذیری عدد موردنظر را بر آن و اعداد اول کوچکتر نیست را پیدا کرده، سپس بخشبزرگ

 اول است یا مرکب؟ 149مشخص کنید عدد  مثال 

است؛ بنابراین کافی است  11تر باشد، عدد کوچک 149ترین عدد اولی که مجذور )مربع( آن از بزرگ پاسخ

کدام از این اعداد اول جایی که بر هیچبررسی کنیم و از آن 11و  7، 5، 3، 2را بر اعداد  149پذیری عدد بخش

 اول است. 149؛ بنابراین عدد پذیر نیستبخش
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، مگر دقطع نکننها یکدیگر را گوییم به شرط این که ضلع، چندضلعی میبسته ۀشکست خطدر صفحه به هر 

 رسند.که دو ضلع به هم می هارأسدر 

 

 است؟کدام شکل زیر، چندضلعی  مثال

 

 

  

 کنیم:ها را بررسی میهر یک از گزینه« 4» ۀگزین پاسخ

 ˟شکل از خط شکسته ساخته نشده است؛ بنابراین چندضلعی نیست. «: 1» ۀگزین

  ˟اند؛ بنابراین چندضلعی نیست. اضلاع یکدیگر را قطع کرده«: 2» ۀگزین

 ˟ نیست.باشد؛ بنابراین چندضلعی داده شده بسته نمی ۀخط شکست«: 3» ۀگزین

ها(؛ بنابراین اند )مگر در رأسبسته است که اضلاع همدیگر را قطع نکرده ۀشکل، خط شکست«: 4»ی گزینه

 چندضلعی است. 

 

 

 هاچندضلعی

Dr.Behdad
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های زیر، محدب باشد، آن چندضلعی محدب نام دارد. چندضلعی °180تر از یک چندضلعی، کوچک ۀاگر هر زاوی

 هستند.

 

 

 

 

 

 

باشد، آن چندضلعی مقعر نام دارد.  °180تر از های داخلی آن بزرگکی از زاویهیهر چندضلعی که حداقل 

 های زیر، مقعر هستند.چندضلعی

 

 

 

 

 

 

 چندضلعی محدب

 مقعر چندضلعی
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منتظم است. گوییم آن چندضلعی ها با هم مساوی باشند، میزاویه ۀها با هم و همضلع ۀاگر در یک چندضلعی هم

  تظم و مربع چهارضلعی منتظم هستند.ضلعی منالأضلاع سهبه طور مثال مثلث متساوی

 های زیر را مشخص کنید.درستی و نادرستی عبارت مثال

 هایشان، با هم مساوی است، چندضلعی منتظم گویند.ضلع ۀهایی که همبه چندضلعی (الف

 داشته باشند، چندضلعی محدب گویند. °𝟏𝟖𝟎تر از بزرگ ۀکم یک زاویهایی که دستبه چندضلعی (ب

هم،  ها باچندضلعی، منتظم باشد باید علاوه بر مساوی بودن ضلع یک نادرست است، برای این که (الف سخپا

 بنابراین عبارت نادرست است.  ؛ها نیز با هم مساوی باشندزاویه

 باشد، نه چندضلعی محدب.نادرست است، عبارت داده شده تعریف چندضلعی مقعر می( ب

ه دایره شکل بیشتر شبیتر و هر زاویه بزرگ ها بیشتر باشد، اندازۀ، هرچه تعداد ضلعهای منتظمدر چندضلعی نکته

 شود. می

 

کند که اگر شکل را از روی آن خط تا کنیم، دو خطی است که شکل را به دو قسمت کاملاً مساوی تقسیم می

 شوند.قسمت شکل بر هم منطبق می

 

 

 چندضلعی منتظم

 محور تقارن
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دوران، دوباره روی خود شکل منطبق  ۀدرجه دوران دهیم و نتیج °180اگر شکلی را حول یک نقطه در داخل آن، 

 باشد، آن نقطه مرکز تقارن شکل نام دارد. به طور مثال مربع و مستطیل دارای مرکز تقارن هستند.

 نکات مرکز تقارن

 ۀقطهر ن ینۀت در داخل شکل به طوری که قرای اسگونه تعریف کرد که نقطهتوان اینمی مرکز تقارن را  1ۀ نکت

 گیرد.دلخواه از شکل، نسبت به آن، روی شکل قرار می

اضلاع آن زوج باشد، دارای مرکز تقارن است و مرکز تقارن آن محل برخورد ضلعی منتظم که تعداد  nهر    2ۀ تنک

 های تقارن آن شکل می باشد.خط

 رو محورهای تقارن و محل برخورد در مربع روبه

  قارن مربع، مشخص شده است.ها یعنی مرکز تآن

 

 

 ضلعی منتظم که تعداد اضلاع آن فرد باشد، مرکز تقارن ندارد. nهر    3ۀ نکت

 م شده است؛ رو، محورهای تقارن رسالأضلاع روبهدر مثلث متساوی 

 اما شکل فاقد مرکز تقارن است.                                            

 

 

 مرکز تقارن

 

 

 مرکز تقارن
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𝑎ها را به صورت با هم موازی باشند، موازی بودن آن bو  𝑎اگر دو خط   ∥ 𝑏 دهیم.نمایش می 

  

 

𝑎ها را به صورت بر هم عمود باشند، عمود بودن آن bو  𝑎اگر دو خط  ⊥ 𝑏 دهیم.نمایش می 

 

 

𝑎به صورت را ها موازی نباشد و یکدیگر را قطع کنند، مورب بودن آن bبا خط  𝑎اگر خط  ∦ 𝑏 دهیمنمایش می. 

 

 نکات توازی و تعامد

موازی هستند. به عبارت دیگر دو خط عمود بر  cو  bگاه عمود باشند، آن 𝑎بر خط  cو  bخطوط  اگر  1ۀ نکت

 اند.یک خط با هم موازی

 

 

 

 

نیز عمود است. به عبارت  cبر    𝑎گاه عمود باشد، آن bبر  𝑎با هم موازی باشند و خط  cو  bاگر خطوط    2نکتۀ 

 دیگر اگر خطی بر یکی از دو خط موازی عمود شود بر دیگری نیز عمود است.

 توازی

𝑎 ⊥ 𝑏
𝑎 ⊥ 𝑐

} ⟹ 𝑏 ∥ 𝑐 

 عامدت

 مورب
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موازی است.  cبا خط  𝑎گاه خط موازی باشد، آن cنیز با خط  bموازی باشد و خط  bبا خط  𝑎اگر خط   3ۀ نکت

 به عبارت دیگر دو خط موازی با یک خط با هم موازی هستند.

 

 

 

 ت زیر را کامل کنید.جملا مثال

𝒃اگر  (الف ∥ 𝒄  ،  𝒂 ⊥ 𝒃  و  𝒄 ⊥ 𝒅 گاهباشد، آن    d  ........𝒂   .است 

 عمود باشد، بر دیگری نیز .................... است.موازی اگر خطی، بر یکی از دو خط  (ب

های  ضعیت خطعمود است. و dبر  cموازی بوده و  cبا خط  bعمود است، خط  bبر خط  𝑎خط  (الف پاسخ

 موازی است: dبا خط  𝑎کنیم؛ بنابراین خط داده شده را نسبت به هم رسم می

   

 

                         

𝑏 ∥ 𝑐
𝑎 ⊥ 𝑏

} ⟹ 𝑎 ⊥ 𝑐 

𝑎 

b 

c 

𝑎 ∥ 𝑏
𝑏 ∥ 𝑐

} ⟹ 𝑎 ∥ 𝑐 

𝑎 ∥ 𝑑 
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 از دو خط موازی عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.اگر خطی، بر یکی  (ب

 

 

 رأس و محور تقارن مثلث است. ۀیالساقین ارتفاع وارد بر قاعده، عمود منصف قاعده، نیمساز زاودر مثلث متساوی

                                                                        

 

 

 

 

 رأس و محور تقارن مثلث هستند. ا، عمود منصف قاعده، نیمساز زاویۀهالأضلاع، هر یک از ارتفاعدر مثلث متساوی

            

 

 

 

 

تند و چهارتای  ۀها، زاویآید که چهار تا از آنرا قطع کند، هشت زاویه به وجود میاگر خط موربی، دو خط موازی 

 دیگرند.باز، مکمل یک ۀتند یک زاوی ۀهای باز با هم برابرند و یک زاویهای تند با هم و زاویهدیگر، باز هستند که زاویه

 

                   

 

 مکمل هستند.تند،  ۀ باز با هر زاویۀدر شکل بالا، هر زاوی

 الساقینارتفاع در مثلث متساوی

 الأضلاعارتفاع در مثلث متساوی

 خطوط موازی و مورب

1̂ = 2̂ = 3̂ = 4̂ 

5̂ = 6̂ = 7̂ = 8̂ 
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 را حساب کنید. 𝒙در شکل مقابل، مقدار  مثال

 

                 

                                                                                                      

 

یت خطوط موازی برخاص کنیم و بنامی از محل برخورد دو خط مورب، خطی موازی با دو خط موازی رسم پاسخ

 و مورب داریم:

 

                                                                                

 

 

 

 

 

 

 الأضلاع نام دارد.اند، متوازیدو با هم موازیروی آن دوبههای روبهچهارضلعی که ضلع

 

 

𝑥 = 40° + 55° = 95° 

 

 هاچهارضلعی

 الف( متوازی الاضلاع
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 ست.الأضلاع مرکز تقارن آن اـ محل برخورد قطرهای متوازی1

 اند.رو، با هم مساویهای روبهالأضلاع، ضلعـ در متوازی2

 های مجاور، مکمل یکدیگر هستند.الأضلاع، زاویهـ در متوازی3

 کنند.الأضلاع، قطرها یکدیگر را نصف میـ در متوازی4

 را حساب کنید. 𝒙الأضلاع زیر، مقدار در متوازی مثال

                               

 

 

 

 الأضلاع مکمل هم هستند؛ بنابراین داریم:زوایای مجاور در متوازی پاسخ

3𝑥 + 120° = 180°     ⟹      3𝑥 = 60°      ⟹       𝑥 = 20° 

 

 الأضلاع قطرها با یکدیگر برابر نیستند.در متوازی نکته

 

 

 چهار زاویۀ قائمه دارد. ی است کهالأضلاعمستطیل، متوازی

                                     

 

 

120° 
3𝑥 

 خواص متوازی الاضلاع

 ب( مستطیل
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ع الأضلاتوان گفت مستطیل نوعی متوازیالأضلاع را دارد؛ بنابراین میهای متوازیهر مستطیل تمامی خاصیت

 است. 

 الأضلاع، در هر مستطیل، قطرها با هم برابرند.های متوازیعلاوه بر خاصیت

 

 

 . الأضلاعی است که چهار ضلع برابر استلوزی، متوازی

 

                  

            

 

 الأضلاع است.توان گفت لوزی، نوعی متوازیالأضلاع را دارد؛ بنابراین میهای متوازیهر لوزی تمامی خاصیت

 های مقابل است.الأضلاع، در هر لوزی، قطرها بر هم عمود بوده و هر قطر نیمساز زاویههای متوازیعلاوه بر خاصیت

 

 

 ی قائمه دارد.الأضلاعی است که چهار ضلع مساوی و چهار زاویهزیمربع، متوا

 

 

 واص مستطیلخ

 پ( لوزی

 خواص لوزی

 ت( مربع
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الأضلاع است؛ توان گفت مربع، نوعی متوازیالأضلاع را دارد؛ بنابراین میهای متوازیهر مربع تمامی خاصیت 

های تتوان گفت هر مربع نوعی لوزی است. علاوه بر خاصیچنین چون مربع تمام خواص لوزی را دارد، میهم

ل های مقابچنین هر قطر نیمساز زاویهالأضلاع، در هر مربع، قطرها با هم برابر و عمود منصف یکدیگرند. هممتوازی

 است.

 

 

 چهار ضلعی است که تنها دو ضلع آن با هم موازی هستند.

 

 

 الأضلاع نیست.با توجه به تعریف ذوزنقه، بدیهی است که ذوزنقه نوعی متوازی نکته

 

 

 نامیم.دو ضلع موازی ذوزنقه را قاعده و دو ضلع غیرموازی آن را ساق میـ 1

 ـ در هر ذوزنقه زوایای مجاور به هر ساق، مکمل یکدیگر هستند.2

ای هگوییم که در آن زاویهالساقین میمتساوی ۀهای یک ذوزنقه با هم مساوی باشند به آن ذوزنقاگر ساق نکته

  هم برابرند. های باز باتند با هم و زاویه

  الساقین، قطرها با هم برابر هستند.متساویۀ در ذوزنق  نکته

 

 خواص  مربع

 ٍث( ذوزنقه

 ٍخواص ذوزنقه
Dr.Behdad
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت مثال

 الأضلاعی که قطرهای مساوی داشته باشد، مربع است.متوازی (الف

 قائمه داشته باشد، مربع است. ۀهر لوزی که یک زاوی (ب

 درجه دارد. 90ۀ عی است که یک زاویالأضلامستطیل، متوازی (پ

 نادرست است، اگر اضلاع آن با هم برابر نباشند ممکن است مستطیل باشد. (الف پاسخ

الأضلاعی است که اضلاع برابر دارد و چون زوایای مقابل برابر و زوایای مجاور مکمل درست است، لوزی متوازی( ب

 نظر مربع است. هستند، بنابراین شکل مورد

قائمه داشته باشد اما اگر یکی از زوایا  ۀالأضلاعی است که چهار زاویمتوازی ،دانیم مستطیلرست است، مید( پ

 نظر مستطیل است. قائمه باشد، چون زوایای مجاور مکمل و زوایای مقابل برابرند، بنابراین شکل مورد

 هانکات پایانی چهارضلعی

 یبهای یک مربع را به ترتاگر وسط ضلع  1ۀ نکت

  به هم وصل کنیم، چهارضلعی حاصل، مربع است. 

 

 

 های یک مستطیل را به ترتیب اگر وسط ضلع  2ۀ نکت

                         به هم وصل کنیم، چهارضلعی حاصل، لوزی است.
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 شوند.های داخلی آن چندضلعی نامیده میهایی که درون یک چندضلعی قرار دارند، زاویهزاویه

                                                                 

 

 

 

 

    

مجموع زاوایای داخلی  ۀاست، برای محاسب °180یک مثلث های داخلی دانیم مجموع زاویهبا توجه به این که می

کنیم؛ تقسیم مییک چندضلعی، از یک رأس تمام قطرهای آن را رسم کرده و چندضلعی را به تعدادی مثلث 

 باشد.های ساخته شده برابر با مجموع زوایای چندضلعی میهای تمامی مثلثدرنهایت مجموع زاویه

مثلث  3ایم و شکل به تمامی قطرها را رسم کرده Aضلعی زیر از رأس پنجمجموع زوایای داخلی  ۀبرای محاسب

 تقسیم شده است.

                                      

 

 

 

 

𝑛)    ضلعی برابر است با: 𝑛جموع زوایای داخلی یک م نکته − 2)× 180° 

        

 های داخلیزاویه

 های داخلی چندضلعی مجموع زاویه

مجموع زوایا = 3 ×  180° = 540° 
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       ضلعی برابر با  𝑛ضلعی منتظم با هم برابرند و مجموع زوایای داخلی   𝑛جا که زوایای داخلی یک از آن

(𝑛 − 2)×  توان گفت:است؛ می 180°

اندازۀ هر زاویۀ داخلی 𝑛ضلعی منتظم =
(𝑛 − 2) × 180°

𝑛
 

 

 درجه است. تعداد محورهای تقارن در این چند 162ضلعی منتظم  𝒏یکی از زوایای داخلی یک  مثال

 ضلعی را بیابید.

 ضلعی منتظم برابر است با: 𝑛داخلی یک  ۀهر زاوی ۀدانیم اندازمی پاسخ

(𝑛 − 2) × 180°

𝑛
 

 بنابراین داریم:

(𝑛 − 2) × 180°

𝑛
=
162°

1
      

       طرفین وسطین      
→               (𝑛 − 2) × 180° = 162 𝑛 

⟹           180𝑛 − 360° = 162𝑛         ⟹       180𝑛 − 162𝑛 = 360° 

⟹         18𝑛 = 360°        ⟹      𝑛 = 20 

 

 محور تقارن است. 20ضلعی منتظم است که دارای 20 بنابراین چندضلعی موردنظر 

 

 اندازۀ هر زاویۀ داخلی یک چندضلعی منتظم 
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اخلی د ۀ یک زاویۀهایی که به شکل چندضلعی منتظم هستند، باید اندازکاری یک سطح با کاشیبرای کاشی

 باشد. °360 ۀچندضلعی منتظم، شمارند

ضلعی منتظم استفاده کرد زیرا هایی به شکل ششتوان از کاشیکاری یک سطح میبه طورمثال برای کاشی 

 است. °360 ۀاست که شمارند °120 ضلعی منتظم برابرداخلی شش ۀهر زاوی ۀدانیم اندازطور که میهمان

                                                                

 

 

 

 

 

 روکاری سطح مربع شکل روبهبرای کاشی مثال

 ۀهایی به شکل مثلث و ذوزنقاز کاشی 

 الساقین استفاده شده است. متساوی 

 را به دست آورید. yو  xمقدار 

              

 

 

 

 کاری کاشی
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 باشد؛ بنابراین:می B ۀنیمساز زاوی BD، قطر ABCDدر مربع  پاسخ

= 45° 𝑥 =
90°

2
 BEFC ۀدر ذوزنق C1 ۀالساقین هستند، بنابراین زاویها متساوی، اما با توجه به این که کاشی 

 FGCالساقین در مثلث متساوی G2و نیز  C2 ۀاست پس زاوی °90در مربع  C ۀاست و چون زاوی °45نیز برابر 

 باشند و داریم:می °45برابر 

 

                  

 

 

 

 

        

 

 خارجی ۀشود؛ زاویای که در هر رأس یک چندضلعی محدب، بین یک ضلع و امتداد ضلع دیگر تشکیل میزاویه

 نشان داده شده است. Aخارجی رأس  ۀرو، زاویضلعی محدب روبهشود. در پنجآن رأس نامیده می

                                                            

                                                                                                                     

 

 

 

 

𝑦 = 180° − (45° + 45°) = 90° 

 خارجی  ۀزاوی

 A خارجی ۀزاوی
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 داخلی غیرمجاور آن است. ۀو زاویخارجی در هر مثلث برابر مجموع دۀ هر زاوی ۀانداز

              

 

 

 

 

 کتاب درسی(  46ۀ )مشابه کار در کلاس صفح  را مشخص کنید.  𝒙  در شکل زیر، مقدار مثال

 

 

 

 

 

 داخلی غیرمجاور آن است؛ بنابراین: ۀخارجی در هر مثلث برابر مجموع دو زاوی ۀهر زاوی ۀانداز پاسخ

60° + 3𝑥 + 50° − 𝑥 = 5𝑥 − 10°    ⟹      110° + 2𝑥 = 5𝑥 − 10° 

⟹       120° = 3𝑥     ⟹       𝑥 = 40° 

 

 

 است. °360 محدب،ضلعی    𝑛های خارجی هر مجموع زاویه

 خارجی مثلث  ۀزاوی

𝐴̂2 = 𝐵̂ + 𝐶̂ 

 چندضلعیهای خارجی مجموع زاویه

Dr.Behdad
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 توان گفت:ضلعی منتظم با هم برابرند، می𝑛 جا که زوایای خارجی یک از آن

اندازۀ هر زاویۀ خارجی یک 𝑛ضلعی منتظم =
360°

𝑛
 

 

ند. ا در شکل زیر، یک شش ضلعی منتظم و یک هشت ضلعی منتظم در یک ضلع با هم مشترک مثال

 کتاب درسی( 49 ۀ)مشابه کاردرکلاس صفح    را به دست آورید. 𝐳و  𝒙 ،𝒚 مقادیر 

 

 

 

 

 باشد؛ بنابراین برابر است با:ضلعی منتظم میخارجی هشت ۀزاوی 𝑥  پاسخ

𝑥 =
360°

8
= 45° 

 است و برابر است با:ضلعی منتظم داخلی یک هشت ۀنیز زاوی B1 ۀزاوی

(8 − 2) × 180°

8
= 135° 

 برابر است با:و باشد ضلعی منتظم میداخلی یک شش ۀزاوی B2 ۀزاوی

(6 − 2) × 180°

6
= 120° 

 باشد؛ پس داریم:می °360برابر  B1  ،B2مجموع زوایای طرفی از 

 منتظم چندضلعییک خارجی  ۀزاوی هر

Dr.Behdad
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135° + 120° + 𝑦 = 360°       ⟹       𝑦 = 105° 

 

 است؛ بنابراین داریم: °360برابر با  ABCDدانیم مجموع زوایای داخلی چهارضلعی محدب در آخر میو 

 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 90° = 360°       ⟹        45° + 105° + 𝑧 + 90° = 360 °        ⟹      𝑧 = 120° 
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ها معلوم نیست از حروفی مانند: های جبری، به جای اعدادی که تعداد آنهای کلامی به عبارتبرای تبدیل عبارت

𝑦 ، 𝑥 کنیم.و ... استفاده می 

 

 جبری را به صورت کلامی بنویسید. هایهای جبری و نیز عبارتهای کلامی را به عبارتعبارت مثال

 هر عدد به توان یک، برابر خود عدد است. (الف

 صفر به توان هر عدد غیرصفر، برابر صفر است. (ب

°𝒂 (پ = 𝟏(𝒂 ≠  کتاب درسی( 52 ۀ)مشابه صفح      (𝟎

 

𝑎1 (الف پاسخ = 𝑎    0 (ب𝑥 = 0(𝑥 ≠ 0) 

 است.هر عدد به جز صفر، به توان صفر، برابر یک  (پ

 

 

 

 فصل چهارم: جبر و معادله

 تبدیل عبارت کلامی به عبارت جبری و برعکس

Dr.Behdad
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بین  ۀبه هر یک از جملات آن الگو توجه کرده و رابط داُم یک الگوی عددی یا هندسی، بای 𝑛 ۀبرای نوشتن جمل

ای هبین جملات و شماره ۀهر یک از جملات را تشخیص دهیم و درنهایت، با استفاده از رابط ۀعددهای الگو با شمار

 نویسیم.الگو را میاُم  𝑛 ها، جملۀآن

 اُم الگوهای زیر را بنویسید. 𝒏 ۀجمل مثال

)الف  1 , 4 , 7, … 

  )ب

           

 

 

 ها توجه کرده و داریم:آن ۀبین جملات و شمار ۀدر هر یک از الگوها به رابط پاسخ

,     7    ,      4   ,     1          :الگو (الف …   ,          3𝑛 − 2 

 

 𝑛                                     3    ,     2     ,    1    :شمارۀ جملات

3𝑛          :جملۀ 𝑛 اُم − 2 

,    13      ,      9      ,     5        :تعداد چوب کبریتهای الگو (ب … , 4𝑛 + 1 

 

 𝑛                            3        ,     2        ,    1                                 :شمارۀ جملات

 اُم  𝒏 ۀجمل

 

1 2 3 

Dr.Behdad
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:جملۀ  𝑛  اُم 4𝑛 + 1 

 

 

گوییم. به طورمثال ای میجملههای صحیح و نامنفی یک یا چند متغیر، یکبه حاصل ضربی از اعداد در توان

  هایعبارت
3

 7 
 𝑥2𝑦 ، −   

3

11
  𝑧  2 ،    هایای هستند و عبارتجملهیک     و𝑎   

1

 𝑥 
  √𝑦  ای جملهیک    و

 نیستند.

 ای، از دو قسمت ضریب عددی و قسمت حرفی تشکیل شده است.جملههر یک نکته

−5⏟
↓

ضریب عددی

 𝑥2𝑦3⏟
↓

قسمت حرفی

 

  

 

های متشابه ایجملهها یکای یکسان باشد، به آنجملهها( در دو یکهای آنهرگاه قسمت حرفی )متغیرها و توان

  3𝑥2𝑦−  و  𝑥2𝑦   هایبه طورمثال عبارت گوییم.می
7

 5 
  5𝑥𝑦2−و  2𝑥2𝑦  مشابه هستند و عبارات   

 غیرمتشابه هستند.

ع جمها را، با هم توان با هم جمع و تفریق کرد، برای این کار ضریب عددی آنمتشابه را میای جملهدو یک نکته

 دهیم.سمت حرفی قرار میو تفریق کرده و حاصل را در کنار ق

17𝑥3𝑧 − 11𝑥3𝑧 = (17 − 11)𝑥3𝑧 = 6𝑥3𝑧 

 توان با هم جمع و تفریق کرد.های غیرمتشابه را نمیاییک جمله نکته

 

 

 ای جبرییک جمله

 های متشابهای  ملهیک ج

Dr.Behdad
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 ترین صورت ممکن بنویسید.عبارت زیر را به ساده مثال

−2𝑥 + 4𝑦𝑥2 + 6𝑥 + 3𝑦𝑥2 − 3𝑦 

 کنیم:ها را با هم جمع و تفریق میجملات متشابه را مشخص کرده و آن پاسخ

−2𝑥 + 4𝑦𝑥2 + 6𝑥 + 3𝑦𝑥2 − 3𝑦 

= (−2 + 6)𝑥 + (4 + 3)𝑦𝑥2 − 3𝑦 = 4𝑥 + 7𝑦𝑥2 − 3𝑦 

     

 

 

های جبری در هم، ضرایب عددی جملات در یکدیگر و قسمت حرفی جملات در یکدیگر ایجملهبرای ضرب یک

 شوند.ضرب می

−
7

3
𝑥3𝑦 × 4𝑥𝑦2𝑧 = −14𝑥4𝑦3𝑧 

 

 

 

ای دیگر ضرب ها را در هر کدام از جملات چندجملهای باید هر یک از جملات یکی از آنبرای ضرب دو چندجمله

 کنیم.

(5𝑥 + 2𝑥𝑦)(7𝑥2𝑦 − 3𝑦2) = 35𝑥3𝑦 − 15𝑥𝑦2 + 14𝑥3𝑦2 − 6𝑥𝑦3 

               

 

 

 هاایضرب یک جمله

Dr.Behdad هاایضرب چندجمله
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 کتاب درسی( 55 ۀ)مشابه صفح    و را ساده کنید.رعبارت جبری روبه مثال

(𝑥 − 2𝑦)(𝑥 + 2𝑦) − 𝑥(𝑥 + 4𝑦2) 

 کنیم:ها را انجام داده، سپس حاصل را درصورت امکان ساده میایابتدا ضرب چندجمله پاسخ

(𝑥 − 2𝑦)(𝑥 + 2𝑦) − 𝑥(𝑥 + 4𝑦2) 

= 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 2𝑥𝑦 − 4𝑦2 − 𝑥2 − 4𝑥𝑦2 = −4𝑦2 − 4𝑥𝑦2 

    

 

 

𝑎یعنی  abدانیم عبارت می × 𝑏  اما اگر داشته باشیم ،𝑎𝑏  یکان آن  که، یعنی عددی دو رقمی؛b  و دهگان آن

𝑎 توان نوشت:است؛ بنابراین می     𝑎𝑏 = 10𝑎 + 𝑏 

 

 

است  132برابر  231آید؛ بنابراین مقلوب آن عدد به دست می مقلوباگر ارقام عددی را از آخر به اول بنویسیم، 

 باشد.می 𝑐𝑏𝑎برابر عدد  𝑎𝑏𝑐و مقلوب عدد 

 است. 9دو رقمی از مقلوبش، مضرب نشان دهید که تفاضل هر عدد  مثال

 کتاب درسی( 63 ۀ)مشابه تمرین صفح        

 است و داریم: 𝑏𝑎کنیم؛ بنابراین مقلوب آن فرض می 𝑎𝑏عدد دو رقمی موردنظر را  پاسخ

𝑎𝑏 − 𝑏𝑎 = 10𝑎 + 𝑏 − (10𝑏 + 𝑎) = 10𝑎 − 𝑎 + 𝑏 − 10𝑏 

= 9𝑎 − 9𝑏 = 9(𝑎 − 𝑏) 

 

 نویسی یک عددگسترده

 یک عدد مقلوب

Dr.Behdad
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جبری باید مقادیر داده شده را به جای متغیرها قرار داد و با توجه به اولویت انجام مقدار یک عبارت  ۀبرای محاسب

 عملیات، حاصل عبارت را به دست آورد.

 

𝟒𝒂𝟐−مقدار عددی عبارت  مثال + 𝒂𝒃𝟑  ازایرا به  𝒂 = 𝒃 و  𝟐 =  به دست آورید. 𝟏−

 کنیم و داریم:گذاری میدر عبارت جای bو  𝑎مقادیر داده شده را به جای  پاسخ

−4𝑎2 + 𝑎𝑏3       
        𝑎=2           
→        

       𝑏 = −1
      −4(2)2 + (2)(−1)3 = −16 − 2 = −18 

      

 

 

𝑎(𝑏ه عبارت های جبری گفتیم کایدر ضرب چندجمله + 𝑐) توان به صورت را می𝑎𝑏 + 𝑎𝑐  نوشت که

واقع این کار را با استفاده از خاصیت  را در هر یک از جملات عبارت داخل پرانتز ضرب کردیم؛ در 𝑎درحقیقت 

 پذیری انجام دادیم.توزیع

𝑎(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 ∶ پذیریتوزیع  خاصیت 

 

 

ت توزیع پذیری عمل می کنیم یعنی عامل یا بخش مشترک دو یا برای تجزیۀ یک عبارت جبری، عکس خاصی

 چند جمله را پیدا می کنیم و بیرون پرانتز می نویسیم.

 3𝑎2𝑏3 − 6𝑎𝑏2 = 3𝑎𝑏2(𝑎𝑏 − 2)                                                                                                    

 مقدار عددی یک عبارت جبری

 پذیریخاصیت توزیع

 تجزیۀ عبارت های جبری

Dr.Behdad
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برای اطمینان از درستی تجزیه، اگر عبارت خارج از پرانتز را در هر یک از جملات داخل پرانتز ضرب  دقت کنید

 رسیم.کنیم به عبارت اولیه می

 

 کسر مقابل را پس از تجزیه، ساده کنید. مثال

𝒂𝒃 + 𝒃𝟐

𝒂𝒃𝟐 + 𝒂𝟐𝒃
 

 

توان ها میعامل یا بخش مشترک در جملات آنصورت و مخرج را جداگانه بررسی کرده و با تشخیص  پاسخ

 نوشت:

𝑎𝑏 + 𝑏2

𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏
=
𝑏(𝑎 + 𝑏)

𝑎𝑏(𝑏 + 𝑎)
=
1

𝑎
 

       

 

 

در یک متغیر مثلاً به  2ها را به صورت ضرب عدد توان آنهستند می 2جا که تمامی اعداد زوج مضرب از آن

  یا  2k + 1 توانیم اعداد فرد را به صورت بودن اعداد زوج و فرد مینشان داد و با توجه به متوالی   2k  صورت

2k – 1  .نشان دهیم 

 نکات اعداد زوج و فرد

 توان گفت:جمع اعداد زوج و فرد می ۀدربار  1ۀ نکت

زوج    ( الف + زوج = 2𝑘 + 2𝑚 = 2(𝑘 + 𝑚)                                                  حتماً زوج است 

Dr.Behdad اعداد زوج و فرد
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فرد    (ب  + فرد = (2𝑘 + 1) + (2𝑚 + 1) = 2(𝑘 + 𝑚 +  حتماً زوج است                      (1

زوج    (پ + فرد = 2𝑘 + 2𝑚 + 1 = 2(𝑘 + 𝑚) +  حتماً فرد است                                    1

 

 دانیم اگر عددی زوج در هر عددی ضرب شود، حاصل زوج است و برای اثبات داریم:می  2ۀ نکت

زوج    (الف × زوج = 2𝑘 × 2𝑚 = 2(2𝑘𝑚)                                    مضرب 2 است ، پس زوج است 

زوج      (ب × فرد = 2𝑘 × (2𝑚 + 1) = 2(𝑘 × (2𝑚 +  مضرب 2 ،است پس زوج است       ((1

 

 

– 2𝑥شود که به ازای برخی مقادیر، برقرار است؛ مانند: معادله به یک تساوی جبری گفته می  1 = که به    5 

= 𝑥  ازای  برقرار است.  3 

 

 

بریم مجهول را در یک سمت و مقادیر معلوم )اعداد( را در سمت دیگر تساوی میمقادیر معادله معمولاً برای حل 

 کنیم تا مقدار مجهول مشخص شود.و پس از ساده کردن دو طرف، طرفین را بر ضریب مجهول تقسیم می

2𝑥 − 1 = 5    
کنیممی               به دو طرف 1 اضافه 
→                       2𝑥 = 6 

  
         بر ضریب مجهول تقسیم میکنیم       
→                           𝑥 =

 6 

2
= 3 

 معادله

 روش حل معادله

Dr.Behdad
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ها ضرب کرد تا معادله توان طرفین آن را در ک.م.م مخرجاگر معادله دارای کسر یا ضرایب کسری باشد، می نکته

 از حالت کسری خارج شود.

انیم با استفاده از طرفین وسطین معادله را از حالت کسری تواگر معادله به صورت دو کسر مساوی باشد می نکته

 خارج کنیم.

 معادلات زیر را حل کنید. مثال

 (الف
𝟑

𝟐
𝒙 − 𝟓 − 𝟐𝒙 =

𝟏

𝟑
𝒙 

 (ب
𝒙 − 𝟑

𝟐
=
𝒙 + 𝟒

𝟕
 

ضرب کرده و سپس  6ها یعنی برای خارج کردن معادله از حالت کسری طرفین را در ک.م.م مخرج (الف پاسخ

 کنیم:ل میمعادله را ح

6 × (
3

2
𝑥 − 5 − 2𝑥) =

1

3
𝑥 × 6     ⟹       9𝑥 − 30 − 12𝑥 = 2𝑥 

⟹       −30 = 2𝑥 + 12𝑥 − 9𝑥       ⟹       −30 = 5𝑥      ⟹        𝑥 = −6 

 کنیم:با استفاده از طرفین وسطین، معادله را از حالت کسری خارج می )ب

𝑥 − 3

2
=
𝑥 + 4

7
      ⟹       7(𝑥 − 3) = 2(𝑥 + 4) 

پذیریتوزیع                 

→             7𝑥 − 21 = 2𝑥 + 8   ⟹    7𝑥 − 2𝑥 = 8 + 21    ⟹   5𝑥 = 29  ⟹ 𝑥 =
29

5
 

 

 

 

Dr.Behdad
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برای حل یک مسئله به کمک معادله در گام اول باید مجهول را مشخص کنیم که در بیشتر مواقع مجهول همان 

سعی کنیم مسئله را از خواهند؛ اما پس از شناخت مجهول باید میچیزی است که در انتهای مسئله مقدار آن را 

 تشکیل شده و مقدار مجهول را مشخص کنیم. ۀحالت کلامی به صورت یک تساوی جبری بنویسیم تا معادل

 

 22واحد به آن اضافه کنیم، عدد  6اگر سه برابر عددی را با چهار برابر همان عدد جمع نموده و  مثال

 آید. آن عدد چیست؟به دست می

کنیم و با تبدیل عبارت کلامی به تساوی فرض می 𝑥باشد که آن را جهول مسئله مینظر همان م عدد مورد پاسخ

 جبری داریم:

3𝑥 + 4𝑥 + 6 = 22    ⟹       7𝑥 = 22 − 6     ⟹     7𝑥 = 16     ⟹      𝑥 =
16

7
 

عدد مورنظر 
 16 

7
 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل مسئله به کمک معادله

Dr.Behdad
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 باشد.می اندازهو  جهت، راستاگوییم. هر بردار دارای سه ویژگی دار، بردار میریاضی به پاره خط جهت در

 کنند:گذاری میهر بردار را به دو روش نام نکته

 .OAبا استفاده از نقاط ابتدایی و انتهایی آن، مثلاً بردار  الف

 .   𝑎با یک حرف کوچک انگلیسی، مثلاً بردار  ب

 

 

کند برای حرکت از ابتدا تا انتهای آن باید چند واحد در راستای افقی به چپ یا صات هر بردار مشخص میمخت

 راست و چند واحد در راستای عمودی به بالا یا پایین برویم:

𝑎̅ = [
−2
3
]  دو واحد به چپ و سه واحد به بالا              

 

 ها است؟کدام بردار موازی محور طول مثال

= 𝒂⃗⃗  ـ1 [
𝟐
𝟐
= 𝒃⃗⃗  ـ2  [ [

−𝟓
𝟎
= 𝒄⃗  ـ3  [ [

𝟎
𝟑
= 𝒅⃗⃗  ـ4  [ [

𝟏
−𝟏
] 

 

ها است که مقدار عرض مختصات آن، صفر باشد؛ یعنی در راستای برداری موازی محور طول« 2» ۀگزین پاسخ

 این خاصیت را دارد. bجا نشود. از بین بردارهای داده شده، بردار عمودی جابه

 فصل پنجم: بردار و مختصات

 بردار

 

 

 مختصات یک بردار

Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

62 

 

 

 ارمختصات دو بردچنین بردارها یکسان باشد، آن دو بردار با یکدیگر مساوی هستند هم ۀجهت و اندازاگر راستا، 

 است.برابر با یکدیگر 

                     

 مساوی هستند.  𝑎 و  𝑏⃗بردارهای 

 

 

 

 د.یکدیگرن ۀباشد، قرین ها خلاف یکدیگرجهت آنباشند، اما  اندازهراستا و همهمدو بردار که 

 

 

             .یکدیگرند ۀقرین  𝑎 و  𝑏⃗بردارهای 

 

 

 یکدیگر است. ۀها قرینقرینه باشند، مختصات آن  𝑎 و  𝑏⃗اگر  نکته

𝑎 = −𝑏⃗      ⟹     𝑎 = [
𝑥
𝑦]       ,       𝑏⃗

 = [
−𝑥
−𝑦]      

 

 

 

 

 

 بردارهای مساوی

 بردارهای قرینه

Dr.Behdad
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 توان جمع متناظر با آن را به صورت زیر نوشت: بردار و ابتدا و انتهای آن، میمختصات  توجه به با ،در هر بردار

 ابتدای بردارمختصات نقطۀ   +مختصات بردار  =مختصات نقطۀ انتهای بردار 

A به طور مثال اگر  = [
 1 
2
Bو     [ = [

 4 
3
با توجه به جمع متناظر هر بردار برابر  AB، آن گاه مختصات بردار   [

 است با :        

𝐴 + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵        
 
⇒           [

1
 2 
] + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [

4
 3 
]        

 
⇒    𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [

 3 
 1 
] 

 

 

 

ایم. با کمی رفته C ۀبه نقط  𝑏⃗با بردار  B ۀرفته و از نقط B ۀبه نقط   𝑎با بردار  A ۀدر دستگاه مختصات زیر، از نقط

برویم؛ درحقیقت  C ۀبه نقط  𝑐با بردار  A ۀقیم از نقطتوانستیم به طور مستانجام این کار میبینیم که برای دقت می

است   𝑎 و  𝑏⃗جمع بردارهای برایند یا حاصل،   𝑐توان گفت بردار دهد و میرا انجام می  𝑎 و  𝑏⃗کار دو بردار   𝑐بردار 

+ 𝑎نویسیم: و می 𝑏⃗ = 𝑐  . 

                     

 

 

 

 

 

 ربردا متناظر هر جمع

 

 بردارها جمع

Dr.Behdad
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 cتوان مختصات بردار ، میbو   𝑎گاه با توجه به مختصات بردارهای باشد، آن bو  𝑎دارهای ، برایند برcاگر بردار 

 را به دست آورد.

𝑎 = [
 𝑥 
𝑦 ]      ,    𝑏⃗

 =  [ 
𝑧 
𝑡 
]      ⟹     𝑎 + 𝑏⃗ = [ 

𝑥 
𝑦 ] + [

 𝑧 
𝑡
] = [

 𝑥 + 𝑧 
𝑦 + 𝑡

] 

 

 با توجه به شکل: مثال

 

              

 

 

 را بنویسید. ABع متناظر با بردار جم ف(ال

𝑪 ۀ از نقط (ب = [
𝟑
 𝟎 
 رسم کنید. ABرا مساوی بردار  CD، بردار [

 را به دست آورید. CDو  ABجمع مختصاتی دو بردار ( پ

𝐴برابر با  A ۀمختصات نقط (الف پاسخ  = [
2
 5 
𝐵برابر با  B ۀو مختصات نقط [ = [

−2 
2
 ABو مختصات بردار  [

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗با برابر   ⃗ = [
−4
−3
 به صورت زیر است. ABاست؛ بنابراین جمع متناظر بردار  [

𝐴 + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵     ⟹       [
2
 5 
] + [

−4
 −3 

] = [
 −2 
2
] 

 

واحد به سمت پایین رفته تا  3واحد به سمت چپ و  C  ،4 ۀاز نقط AB مساوی با بردار CDبرای رسم بردار  (ب

 برسیم. D ۀبه نقط

 مختصاتی بردار جمع

Dr.Behdad
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 داریم: CD و ABبرای جمع مختصاتی دو بردار  پ(

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = [
−4
−3
] + [

−4
−3
] = [

−8
−6
] 

 

 

 

 (ی)جمع متوال یروش مثلث (الف

رسم بردار حاصل جمع از  یرسم کرده و برا گریبردار د یمساو یاز بردارها، بردار یکی یروش از انتها نیا در

 . میکنیرسم م یرداربردار دوم، ب یبردار اول به انتها یابتدا

 

 

 

 

𝑎  

𝑏⃗  𝑎  

𝑏⃗  

𝑎 + 𝑏⃗  

 هندسی دو بردار جمع

Dr.Behdad
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ها را پشت سرهم رسم کرده، سپس است آن یبردار کاف نیچند یجمع متوال یبرا ،یبا توجه به روش مثلث نکته

 .میبردار، وصل کن نیآخر یبردار به انتها نیاول یاز ابتدا

 

 . دیسیآن بنو یبرا یسپس جمع بردار د،یرا رسم کن ریز یبردارها ایندبر مثال

 ( یکتاب درس 73 ۀصفح نی)مشابه تمر

 

 

ت اس یبردار ندی. بردار برامیکنیداده شده را پشت سرهم رسم م یبردارها ،یبا توجه به روش جمع متوال پاسخ

  :گرددیبردار رسم م نیآخر یبردار به انتها نیاول یکه از ابتدا

 

 

 

 

 الاضلاعیروش متواز (ب

در آخر،  م،یدهیم لیتشک الاضلاعیمتواز کیمبدأ مشترک )ابتدا( رسم کرده و  کیرا از  روش، دو بردار نیا در

 . شودیاست که از مبدأ مشترک دو بردار رسم م یبردار حاصل جمع برابر قطر

 

 

 

 

𝑐  𝑏⃗  
𝑎  

𝑎  
𝑏⃗  

𝑐  

𝑑  

𝑏⃗  

𝑎  

𝑑 = 𝑎 + 𝑏⃗ + 𝑐  Dr.Behdad
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ستفاده ا عالاضلایها از روش متوازآن ندیرسم برا یرسم شده باشند، بهتر است برا نقطه کیاگر دو بردار از  نکته

 .میکن

   .دیرسم کن الاضلاعیجمع را به روش متوازبردار حاصل bو   𝒂 یبردارها یبرا مثال

 ( یکتاب درس 75 ۀ)مشابه کار در کلاس صفح

 

 

 

 

 

 

 

 :میدهیم الاضلاعیمتواز کی لیو تشک میکنیدو بردار را از مبدأ مشترک رسم م پاسخ

 

− 𝑎  دو بردار مثلاً قیرسم تفر یبرا نکته 𝑏⃗  بردار  توانیم𝑎   ۀنیرا با قر  𝑏⃗    :جمع کرد 

𝑎 + (−𝑏⃗ ) 

 

 

 

 باشد جهت یکرده و اگر عدد منف رییآن بردار به نسبت عدد تغ ۀانداز م،یبردار ضرب کن کیرا در  یعدد هرگاه

 . شودیبردار برعکس م

 ضرب عدد در بردار

Dr.Behdad
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− 𝒂بردار  ر،یز یبا توجه به بردارها مثال  𝟐𝐛     دیرا رسم کن.      

 (یکتاب درس 75 ۀمشابه کاردرکلاس صفح)

 

 

 

− 𝑎 یرسم بردارها یبرا پاسخ  2𝑏     ، بردار𝑎 بردار  ۀنیرا با دو قرb میکنیجمع م :𝑎 + (−2𝑏⃗ ) نیا ی. برا 

 :میکنیرا رسم م  2𝑏⃗−کار ابتدا 

 

 

 

 

 

 . شودین عدد در طول و عرض بردار ضرب معدد در بردار، آ کیدر ضرب  نکته

𝑘 × [
𝑥
𝑦] = [

𝑘𝑥
𝑘𝑦
] 

 

𝑎  

1

2
𝑎  2𝑎  

−𝑎  −
3

4
𝑎  

𝑎  𝑏⃗  

𝑏⃗  
−2𝑏⃗  

𝑎  

𝑎 
−
2
𝑏 

 

−2𝑏⃗  

𝑎  

Dr.Behdad
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  .دیکن دایپ ریز ۀرا از معادل 𝒙مختصات بردار  مثال

−𝟑 [ 
𝟐
𝟏
 ] + 𝟐𝒙⃗⃗ = [

𝟒
 −𝟓 

] 

]را در طول و عرض بردار  3− پاسخ
2
 1 
 : میکنیضرب کرده و معادله را حل م [

[ 
−6 
−3
] + 2𝑥 = [ 

4
−5 
]      ⟹      2𝑥 = [

10
 −2 

]      ⟹      𝑥 = [
5
 −1 

] 

 

 

 

که  میرا مشخص کن ییهر کدام از محورها بردارها یرو دیبا Oyو  Ox یمحورها یرو OAبردار  ۀیتجز برای

OA⃗⃗⃗⃗برابر  الاضلاعیها با توجه به روش متوازجمع آنحاصل       :میدار ریگردد. به طورمثال در شکل ز  ⃗ 

  𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + OB⃗⃗⃗⃗  ⃗ = OA⃗⃗⃗⃗ OC⃗⃗⃗⃗    که    ⃗  OB⃗⃗⃗⃗ و ⃗  OA⃗⃗⃗⃗ ۀشدهیتجز ب،یبه ترت   ⃗   هستند.  Oyو  Ox یمحورها یرو ⃗ 

 

 

 

 

 

  .دیکن هیداده شده تجز یرا در راستا   𝒂بردار  مثال

 

 

 

 یک بردار یۀتجز

Dr.Behdad
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 یباشد. برا   𝑎ها برابر کرد که مجموع آن دایرا پ ییبردارها دیداده شده با یدر راستاها 𝑎بردار  یۀتجز یبرا پاسخ

 : دیبه دست آ   𝑎بردار  ۀیتا تجز میکنیرا رسم م یداده شده خطوط یمحورها یمواز   𝑎 یکار از انتها نیا

 

 

 

 

 

 

= i ردارب [
1
 0 
= 𝑗ها و بردار محور طول یدر راستا [ [

0
 1 
واحد مختصات  یها را بردارهامحور عرض یدر راستا [

 نوشت:  𝑖̅ و̅ 𝑗 یبرحسب بردارها توانیمختصات را م ۀحدر صف ی. هر بردارمییگویم

𝑎 = [
3
4
] = 3𝑖 + 4𝑗  

 

 تهران(  4)منطقه       .دیرا به دست آور  𝒙⃗⃗مقدار  ر،یز یبردار ۀدر معادل مثال

2𝑖 − 3𝑗 + 2𝑥 = 4𝑖 − [
4
 −1 

] 

= 𝑖 یگذاریبا جا پاسخ [ 
1
0 
= 𝑗  و  [ [

0
 1 
 : میدار  [

 

2 [
1
 0 
] − 3 [

0
 1 
] + 2𝑥 = 4 [ 

1 
0 
] − [

4
 −1 

]          ⟹       [
2
−3
 ] + 2𝑥 = [ 

0 
1 
] 

⟹       2𝑥⃗ = [
 −2 

4
]       ⟹      𝑥⃗ = [

 −1 

2
] 

 

𝑎  

𝑏⃗  

 بردارهای واحد مختصات

𝑎 = 𝑏⃗ + 𝑐  

Dr.Behdad
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ر براب گریدو ضلع د یمجذور وتر با مجموع مجذورها ه،یالزاومثلث قائمکه در هر  کندیم انیب ثاغورسیف ۀرابط

 است. 

 

 

 

 

لع دو ض یضلع با مجموع مجذورها کیمجذور  یاگر در مثلث یعنیهم درست است؛  ثاغورسیفۀ عکس رابط نکته

 است. هیالزاوآن برابر باشد، آن مثلث، قائم گرید

 .مییگویم یثاغورسیباشند، اعداد ف هیالزاومثلث قائم کیاضلاع  یهاکه اندازه یبه اعداد نکته

 

 

 

 

 

 فصل ششم: مثلث

 فیثاغورس ۀرابط

b 

c 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 

Dr.Behdad
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 ( یکتاب درس 86)مشابه کاردرکلاس صفحه   .دیبه دست آور ریز یهااز شکل کیرا در هر  𝒙مقدار  مثال

 

 

 

 

 : میدار ثاغورسیف ۀبا استفاده از رابط (الف پاسخ

132 = 102 + 𝑥2    ⟹      169 = 100 + 𝑥2     ⟹      𝑥2 = 69    ⟹     𝑥 = √69 

 : میو دار میدهیم لینشان داده شده را در شکل تشک ۀیالزاوابتدا مثلث قائم (ب

 

 

 

 

 

 یهامثلث لیبا تشک میتوانی، م10√مانند  باشدینم ایگو یها عددکه طول آن ییهاخطرسم پاره یبرا نکته

  .میکنخط موردنظر را رسم پاره ثاغورسیف ۀاستفاده از رابط و یبه صورت متوال ایمرحله  کیدر  ه،یالزاوقائم

 

 

 

 

ف(ال ب(  

    ⟹

262 = 242 + 𝑦2⟹ 676 = 576 + 𝑦2

   𝑦2 = 100 ⟹ 𝑦 = 10                            
𝑥 = 20 + 𝑦 ⟹ 𝑥 = 30                          

 Dr.Behdad
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 (یکتاب درس 87 ۀ)مشابه کاردرکلاس صفح .دیرسم کن متریسانت 3√به طول  یخطپاره مثال

 

 :میدار هیالزاوقائم یهابا ساختن مثلث پاسخ

 

 

 

 

 

 

 

که  میکن منطبق گریبر شکل د یو انتقال( طور)تقارن، دوران  یهندس لیچند تبد ای کیرا با  یشکل میبتوان اگر

 اند.نهشتهم گریکدیدو شکل با  نیکه ا مییبگو میتوانیرا بپوشانند، م گریکدیکاملاً 

 ند.با هم برابر هست رینظ یهابا هم و ضلع رینظ یهاهیگاه زاونهشت باشند آناگر دو شکل با یکدیگر هم نکته

 

منطبق  CDEبر مثلث  ABCمثلث  یلیبا چه تبد .نهشت هستندهم CDEو مثلث  ABCمثلث  (الف مثال

 شود؟یم

 .دیرا به دست آور 𝒚 ،  𝒙 و  𝒛 ریمقاد (ب

 

 

 

12 :وتر مثلث(1) + 12 = √2 

12 :وتر مثلث(2) + (√2)
2
= √3 

 

 نهشتهای همشکل

Dr.Behdad
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بر مثلث  ABCگرد( مثلث ساعت )ساعت یهاو در جهت حرکت عقربه C ۀحول نقط °90  با دوران( الف پاسخ

CDE شودیمنطبق م. 

 : میدو مثلث دار رینظ یاجزا یاز تساو (ب

𝐵̂ = 𝐸̂ = 2𝑦   ⟹ 𝑦 = 25°     

𝐴̂ = 𝐷̂ = 110°  ⟹ 𝑥 = 110°
} ⟹ 180° − (𝐷̂ + 𝐸̂) = 𝐶̂ 

 
 
⇒    180° − 160° = 20° = 𝐶̂     

 
⇒    𝐶̂ = 𝑧 − 10° = 20°      

 
⇒   𝑧 = 30°                                               

 

 

 

 نهشت هستند:هم گریکدیثلث در سه حالت با دو م ،یحالت کل در

 ض(ض)ض سه ضلع یبرابر (الف

 نهشت هستند.باشند، دو مثلث هم یمساو گریبا سه ضلع از مثلث د یسه ضلع از مثلث اگر

 

نهشتی دو مثلث ایجاد شده را . دلیل هممیکنیرا رسم م BD، قطر ABCD الاضلاعیدر متواز مثال

 کتاب درسی( 95 ۀصفح مرینت)مشابه       بنویسید.

 :میدار م؛یکنیرا رسم م BD ، قطرABCD الاضلاعیدر متواز پاسخ

AB = DC  اضلاع روبهرو     

AD = BC  اضلاع روبهرو     

BD ضلع مشترک                  }
 
 

 
 

ضضض
→   

∆
ABD

≅
∆
BCD

 

 نهشتهای هممثلث
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 زض()ض نیب ۀیدو ضلع و زاو یبرابر (ب

نهشت باشند، دو مثلث هم یمساو گریها از مثلث دآن نیب ۀیبا دو ضلع و زاو یها از مثلثآن نیب ۀیدو ضلع و زاو اگر

 هستند.

-کنیم. دلیل همرا رسم می A ۀ. نیمساز زاویAB = Acداریم: ، ABC نیالساقیدر مثلث متساو مثال

  کتاب درسی( 94 ۀ)مشابه کاردرکلاس صفح   ایجاد شده را بنویسید. ثلثنهشتی دو م

 : میدار م؛یکنیرا رسم م A ۀیزاو مسازین ،ABC نیالساقیدر مثلث متساو پاسخ

AB = AC  طبق فرض                         

AD  ضلع مشترک                                 

Â1 = Â2  نیمساز است AD                  }
 
 

 
 

 
ضزض                

→            
∆
ABD

≅
∆
ACD

 

 

 

 

 

 ( ز ض ز ) نیو ضلع ب هیدو زاو یبرابر (پ

باشند، دو مثلث  یمساو یگریها از مثلث دآن نیو ضلع ب هیبا دو زاو یها از مثلثآن نیو ضلع ب هیدو زاو اگر

 نهشت هستند.هم
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دو  ینهشتهم لی. دلباشدیم CDBو  BAD یایزوا مسازین AC ر،یشکل ز ABCD یدر چهار ضلع مثال

 کتاب درسی( 93 ۀ)مشابه کاردرکلاس صفح     .دیسیرا بنو مثلث

 

 

  

 

 : میبا توجه به اطلاعات مسئله دار پاسخ

Â1 = Â2        

Ĉ1 = Ĉ2         

AC ضلع مشترک
}
         (زضز)      
→           

∆
ABC

≅
∆
ADC

 

 

 

 

 رد:ذکر ک توانیم گریحالت د دو هیالزاوقائم یهامثلث ینهشتهم یدو مثلث، برا ینهشتهم یبر حالات کل علاوه

 ضلع )وض( کیوتر و  یبرابر (الف

لث باشند، دو مث یمساو گریقائمه از مثلث د ۀیضلع زاو کیبا وتر و  یقائمه از مثلث ۀیضلع زاو کیوتر و  هرگاه

 نهشت هستند.هم

 ODو  OB بر بیترتبه  CDو  AB یهاخطارهاست و پ رهیمرکز مشترک دو دا O ۀنقط ر،یدر شکل ز مثال

∆ یهامثلث ینهشتهم لیعمودند. دل
𝐎𝐂𝐃

∆ و 
𝐎𝐀𝐁

  .دیسیبنو 

 ( یکتاب درس 99ۀ صفح نی)مشابه تمر

Dr.Behdad الزاویههای قائمنهشتی مثلثهم
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 نوشت:  توانیشکل، م یهابودن مثلث هیالزاوبا توجه به قائم پاسخ

 

B̂ = D̂ = 90°                                

OA = OC  (وتر)شعاع دایرۀ بزرگ

OB = OD  ۀدایر کوچک {        شعاع 
 

      (وض)         
→       

∆
   OAB

≅
∆
OCD

 

 

 تند )وز( ۀیزاو کیوتر و  یبرابر (ب

باشند،  یمساو گر،ید ۀیالزاوتند از مثلث قائم ۀیزاو کیبا وتر و  یاهیالزاوتند از مثلث قائم ۀیزاو کیوتر و  هرگاه

 نهشت هستند.دو مثلث هم

اند. دو ساق رسم شدهبر وارد  یهااست و ارتفاع AB = AC ر،یز ABC نیالساقیدر مثلث متساو مثال

  .دیسیرا بنو 𝐂𝐇𝐁 و 𝐁𝐇′𝐂 یهامثلث ینهشتهم لیدل
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B̂گفت:  توانیم ABCبودن مثلث  نیالساقیبا توجه به متساو پاسخ = Ĉ میو دار : 

Ĥ = Ĥ′ = 90°        
B̂ = Ĉ                       

BC (وتر)ضلع مشترک
}   

      (وز)     
→          

∆
BH′C

≅
∆
CHB
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 : میاست و دار دهیبه توان رس  𝑎 مییگویم م،یکنبار در خودش ضرب    𝑛را به تعداد  𝑎عدد مانند  کیهرگاه 

𝑎 × 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟            

𝑛 بار

= a↘پایه

𝑛↗
توان

 

 

50  است.  کی( به توان صفر، برابر رصفریهر عدد )غ تذکر = 1  ,    (−3)0 = 1 

د برسند، حاصل فر یعددبه توان ج برسند، حاصل مثبت است و اگر زو یبه توان عدد یاگر اعداد منف 1 ۀنکت

 است.  یمنف

(−2)3 = (−2) × (−2) × (−2) = −8 

 

(−2)4 = (−2) × (−2) × (−2) × (−2) = +16 

 : میدارزیرا متفاوت است؛  گریکدیبا    4(2−)   و  24−  یهاحاصل عبارت دیدقت کن  2ۀ نکت

(−2)4 = (−2) × (−2) × (−2) × (−2) = +16 

 

−24 = −(2 × 2 × 2 × 2) = −16 

 

 

 

 و جذر فصل هفتم: توان

 توان

Dr.Behdad
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 : میکنیها را هم ضرب متوان م،یدار داشته باشعدد توان کین باشد و داخل آن، توا یدارا یپرانتز

(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛   
    مثال     
→        (57)3 = 521 

اه مجاز گآن ق،یو نه جمع و تفر دباش میها ضرب و تقسعبارت نیتوان باشد و داخل آن ب یدارا یاگر پرانتز نکته

 . مید داخل پرانتز ضرب کناعدااز  کیرانتز را در توان هر توان پ میهست

(𝑎𝑏)𝑚 = 𝑎𝑚 × 𝑏𝑚    
    مثال      
→     {

(53 × 2)4 = 512 × 24

 

(
2

53
)
2

=
22

56
                 

 

 

 

ه دار داخل پرانتز نوشتعدد توان کیصورت امکان پایه را به در صورت  میتوانیدار، مدر ظاهر اعداد توان رییتغ برای

 . میرا به صورت توان پرانتز قرار ده یو توان قبل

95 = (32)5 = 310        .     (
27

125
)
2

= (
33

53
)

2

= (
3

5
)
6

 

 

 

 

 . میکنیها را با هم جمع مرا نوشته و توان هاهیاز پا یکیباشند،  یمساو هاهیاگر پا (الف

𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛     
      مثال       
→            82 × 23 = (23)2 × 23 = 26 × 23 = 29 

 

 اعداد توان دار توان

 تغییر ظاهر اعداد توان دار

 ضرب اعداد توان دار

Dr.Behdad
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 . میکنیرا در هم ضرب م هاهیها را نوشته و پااز توان یکیباشند،  یها مساواگر توان (ب

𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = (𝑎 × 𝑏)𝑚 

       مثال     
→          (−8)4 × (

1

 2 
)
4

= (−8 ×
1

 2 
)
4

= (−4)4 

 

 . دیسیدار بنوتوان یعبارت ایرا به صورت عدد  ریز یهاحاصل عبارت مثال

𝟗𝟓 (الف × 𝟏𝟖𝟒 × 𝟑(𝒙𝒚) (ب                                                                       𝟐𝟓 × 𝟐𝒙𝟐𝒚 

 : میدار هاهیدر پا رییبا تغ (الف پاسخ

95 × 184 × 25 = 95 × (2 × 9)4 × 25 = 95 × 94 × 24 × 25 

= 99 × 29 = 189 

 : میضرب کرده و دار رهایاز متغ کیرا در توان هر  3(𝑥𝑦)توان عبارت  (ب

(𝑥𝑦)3 × 2𝑥2𝑦2 = 𝑥3 × 𝑦3 × 2𝑥2𝑦2 = 2𝑥5𝑦5 

 

حاصل  و سپس میکن لیجمع را به ضرب تبد میتوانیبا هم جمع شده باشند م کسانیدار چند عدد توان اگر نکته

 . میاوریعبارت را به دست ب

𝑎𝑚 + 𝑎𝑚 + 𝑎𝑚 + 𝑎𝑚 = 4 × 𝑎𝑚 

  .دیسیدار بنوتوان یحاصل عبارت مقابل را به صورت عدد مثال

 ( یکتاب درس 105 ۀصفح نی)مشابه تمر

 : میو دار میکنیم لیدار داده شده را به ضرب تبدع اعداد توانجم پاسخ

35 + 35 + 35 = 3 × 35 = 36 

 

 

Dr.Behdad
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 . میکنیکم م گریکدیها را از را نوشته و توان هاهیاز پا یکیباشند،  یمساو هاهیاگر پا( الف

𝑎𝑚 ÷ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛      
       مثال      
→           

 25

23
= 25−3 = 22 

 . میکنیم میرا بر هم تقس هاهیها را نوشته و پااز توان یکیباشند،  یها مساواگر توان( ب

𝑎𝑚 ÷ 𝑏𝑚 = (
𝑎

𝑏
)
𝑚

        ,       (𝑏 ≠ 0) 

      مثال      
→         

(−8)5

45
= (
−8

4
)
5

= (−2)5 

 

  .دیسیدار بنوتوان یعبارت ایدد را به صورت ع ریز یهاحاصل عبارت مثال

 ( یکتاب درس 109 ۀصفح نی)مشابه تمر

 (الف
67 × 37

365 ÷ 25
 (ب                                           

(𝑎2)5 × 𝑎7

𝑎11
 

 : میدار داراعداد توان میضرب و تقس نیبا استفاده از قوان (الف پاسخ

67 × 37

365 ÷ 25
=
187

185
= 182 

 و سپس:  میسینویم 𝑎10را به صورت  5(𝑎2)ابتدا عبارت  (ب

(𝑎2)5 × 𝑎7

𝑎11
=
𝑎10 × 𝑎7

𝑎11
=
𝑎17

𝑎11
= 𝑎6 

 

 

 

دوم  ۀشیر نیبنابرا باشد؛یم 25هر دو برابر  5−و  5مجذور  میدانیگرفتن، عکس عمل مجذور کردن است. مجذر

 است. 5−و  5برابر  25

 جذر گرفتن

 قسیم اعداد توان دارت

Dr.Behdad
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25√: نیبنابرا م؛یکنی( استفاده مکالی)راد √دوم مثبت از نماد  ۀشیر شینما یبرا نکته = +5 

 

 

 یاما برا باشند؛یم قیجذر دق یو ... که مجذور کامل هستند دارا 25، 16، 9از اعداد مانند  یبعض میدانیم

جذر  یبیتقر ۀمجبور به محاسب باشندیجا که مجذور کامل نمنآو ... از  30، 17، 11د مانن یجذر اعداد ۀمحاسب

 :میکنیم یط ار ریز یهاگام یبیجذر تقر ۀمحاسب ی. برامیها هستآن

 11√  . به طورمثالباشدیم یمتوال یعیمجذور کدام دو عدد طب نیب کالیراد ریعدد ز میکنیمشخص م   1 گام

 : دیریرا درنظر بگ

√11: 9 < 11 < 16    ⟹      3 < √11 < 4 

 قرار دارد. 4و  3 نیب 11√ نیبنابرا

9طور که همان    2 گام < 11 < است؛ بنابراین برای  ترکینزد 3به  11√قبل مشخص است،  ۀدر مرحل  16

 : میدهیم لیرا تشکتا یک رقم اعشار جدول زیر   11√محاسبۀ جذر تقریبی 

 

 عدد 1.3 3.2 3.3 3.4

 مجذور 9.61 10.24 10.89 11.56

 

 نیاعداد است؛ بنابرا ۀیاز مجذور بق ترکینزد 11به  3.3طور که از جدول بالا مشخص است مجذور همان  3 گام

 .باشدیم 3.3برابر  باًیرقم اعشار تقر کیتا  11√ یبیجذر تقر

 

 

 تقریبیجذر 

Dr.Behdad
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 کی ثاغورسیف ۀرابط زیو ن هیالزاوقائم چند مثلث ای کیمحور اعداد با کمک  یرو یکالیاعداد راد شینما یبرا

مثبت بود به سمت راست و اگر علامت  کالی. اگر علامت پشت رادمیکنینظر رسم م مورد کالیراد ۀخط به اندازپاره

 .میزنیبود به سمت چپ کمان م یمنف کالیپشت راد

2شده بود مثلاً  قیتفر ایجمع  کالیبا راد یاگر عدد کتهن + به  یخطنظر پاره ر از عدد موردصف ی، به جا 3√

 .میزنیرسم کرده و سپس کمان م یکالیطول عدد راد

𝟑√عدد  مثال −  (یکتاب درس  114ۀ )مشابه کاردرکلاس صفح    .دیده شیمحور اعداد نما یرا رو 𝟒

رسم کرده و کمان  3√به طول  یخطرو، پارهبه صورت روبه هیالزاوبا استفاده از دو مثلث قائم 4−ۀ  از نقط پاسخ

 : میزنیم

 

 

 

 

 

 . میسیبنو کالیراد کی ریها را به شکل ضرب زاعداد آن میتوانیدر هم ضرب شوند م کالیاگر دو راد 1)

√𝑎 × √𝑏 = √𝑎𝑏    ⟹     √3 × √2 = √6 

ه ب میتوانیکه دو عدد مثبت باشند م نیدر هم ضرب شده باشند به شرط ا کالیراد ریچند عدد ز ایاگر دو  2)

 . میها را از هم جدا کنآن کالیصورت ضرب چند راد

√𝑎𝑏 = √𝑎  × √𝑏      ⟹      √15 = √3 × √5 

 

 نمایش اعداد رادیکالی روی محور اعداد

 خواص ضرب رادیکال ها
Dr.Behdad
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 . میسیبنو کالیراد کی ریها را به شکل کسر زاعداد آن میتوانیشده باشند م میبر هم تقس کالیاگر دو راد -1

√𝑎

√𝑏
= √

𝑎

 𝑏 
        ,    (𝑏 ≠ 0)      ⟹    

√28

√14
= √

28

 14 
 

ها را به آن میتوانیباشند م مثبتکه دو عدد  نیشده باشند به شرط ا میبر هم تقس کالیراد ریاگر دو عدد ز -2

 . میاز هم جدا کن کالیدو راد میصورت تقس

√
𝑎

𝑏
=
√𝑎

√𝑏
                ,       (𝑏 ≠ 0)    ⟹ √

7

8
=  
√7

√8
 

 

 کالیها را به صورت دو رادآن توانینم وجهچیبه هشده باشند  قیتفر ایبا هم جمع  کالیراد ریاگر دو عدد ز نکته

 کرد.  قیتفر ایاز هم جمع 

√𝑎 ± 𝑏 ≠ √𝑎 ± √𝑏 ⟹ √16 ± 9 ≠ √16 ± √9 

 

 ( یکتاب درس 117 ۀصفح نی)مشابه تمر   .دیرو را به دست آورحاصل عبارت روبه مثال

√
𝟒𝟗 × 𝟐𝟕

𝟔𝟒
 

 : میدار هاکالیراد میبا توجه به خواص ضرب و تقس پاسخ

√
49 × 27

64
=
√49 × √3 × 9

√64
=
7 × √3 × √9

8
=
21√3

8
 

 

 

 یم رادیکال هاخواص تقس

Dr.Behdad
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 ت است.اطلاعا ریو تفس لیتحل ،یسازمانده ،یآورعلم آمار، علم جمع آمار: علم

 .مییگویم یآمار یهاشده در علم آمار را داده یآوراطلاعات جمع :یآمار یهاداده

 

 

شده، نوع اطلاعات به  یآورآن جمع یهاکه داده یبا توجه به موضوع یآمار یهابهتر داده یو بررس سهیمقا یبرا

 : میکنیاستفاده م ریز یاز انواع نمودارها یریدست آمده و هدف آمارگ

 

 

. به طورمثال نمودار رودیترین داده به کار مو کم نیترشیکردن ب دایها و پداده ۀسیبا هدف مقا یالهیم نمودار

 . باشدیآزمون م کیچهار نفر در  ،یاضینمرات ر ۀدهندنشان ریز یالهیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل هشتم: آمار و احتمال

 نمودارها

 الف( نمودار میله ای )ستونی(

Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

94 

 

 

 راتییغت دۀدهنرو نشانروبه ۀستکاربرد دارد. به طورمثال نمودار خط شک راتییتغ شینما یخط شکسته برا نمودار

 . باشدیم 12تا  8استان تهران از ساعت  یدما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر،یز یمثال، نمودار تصویر بزرگ کاربرد دارد. به طور یعددها و مقدارها یبیتقر ۀسیمقا یبرا یتصویر نمودار

 . باشدیتن م 5 دۀدهنننشا ◯استان بوده هر  کی ۀویمحصولات م ۀدهندنشان

 

 

2 

4 

6 

8 

 ساعت

 دمای هوا

10 

12 

14 

16 

8            9            10      11         12 

0 

 ب( نمودار خط شکسته

 پ( نمودار تصویری
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به  یارهینمودار دا یرو ی. معمولاً اطلاعات عددباشدینشان دادن نسبت هر بخش از کل م یبرا یارهیدا نمودار

ها در موجود و درصد آن یهاانواع کتاب ۀدهندرو نشانروبه یارهی. به طورمثال نمودار داباشندیم درصدصورت 

 . باشدیخانه مکتاب کی

 

 مقدار محصول

 )تن(

 حصولنام م

 نارنگی پرتقال نارنج

 ت( نمودار دایره ای
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 . دیوصل کن Bرا به نمودار مناسب از ستون  Aستون  یهااز جمله کیهر   مثال

A B 

 اینمودار دایره نمایش میزان بارندگی شهرهای شمالی کشور (1

 نمودار خط شکسته نشان دادن مساحت زیرکشت نسبت به کل زمین کشاورزی (2

 نمودار تصویری ر نمرات علی در طول دو ماه متوالینشان دادن بیشترین تغیی (3

 اینمودار میله های مختلفزمینی در استاننمایش مقدار تولید سیب (4

 

( که به 2مناسب است، عبارت ) یالهیاست، نمودار م یبارندگ زانیم شی( که هدف، نما1عبارت ) یبرا پاسخ

( 3مناسب است، عبارت ) یارهینمودار دا میهست یرزکشاو نیکشت نسبت به کل زم ریمساحت ز شیدنبال نما

 دیجا که مقدار تول( از آن4نمودار خط شکسته مناسب است. در عبارت ) میهست راتییتغ شیکه به دنبال نما

تر اسبتمن ینمودار تصویر م،یکنیاعلام م یبیبزرگ است و مقدار آن را به صورت تقر یر استان عدده ینیزمبیس

 است.

 

 

𝑥متفاوت هستند. به طورمثال  گریکدیبا  «≥»و « >» یهاتیکم < تر کوچک 2است که از  مقادیری یبه معنا 2

𝑥: میاگر داشته باش یهستند ول ≤  هستند. 2 یمساو ایتر موردنظر کوچک ریمقاد یعنی،  2

 

𝟏−و  حیصح یعدد    𝒙اگر مثال ≤ 𝒙 <   چند مقدار مختلف وجود دارد؟ 𝒙 یباشد، برا  𝟒

 (یکتاب درس  121ۀ صفح تیبه فعال)مشا

 اعداد ۀمحدود
Dr.Behdad
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1− ۀبا توجه به محدود پاسخ ≤ 𝑥 < 4  ،𝑥 باشد؛یم 4تر از و کوچک 1− یمساو ایتر بزرگ حیاعداد صح 

− ، 0 ،  1 ، 2 و 3 ریمقاد تواندیم  𝑥 نیبنابرا  وجود دارد. 𝑥 یمقدار مختلف برا 5 پسباشد.   1

 

 

برای این که بتوانیم آسان تر و بهتر و پراکنده باشند،  ادیز ،یمارموضوع آ کیشده در  یآورجمع یهاداده اگر

 .میکنیم یبنددسته یها را متناسب با موضوع آماردادهنتیجه بگیریم، 

  راتییتغ ۀدامن

 .مینامیم راتییتغۀ را دامن یآمار یهاداده نیداده در ب نیترو کم نیترشیب اختلاف

 

 

 میکنیم میها تقسبر تعداد دسته را راتییتغ ۀباشند، دامن یها مساوطول دسته میاهها، اگر بخوداده یبنددسته در

 .دیایها به دست بتا طول دسته

 هااز دسته کیهر  حدود

 میکنیطول دسته را اضافه م آنداده شروع کرده و به  نیترها، از کماز دسته کیمشخص کردن حدود هر  برای

 میریگیدرنظر م یبعد ۀدست نییهر دسته را به عنوان عدد پا بالایآمده و عدد اول به دست  ۀدست یتا عدد بالا

 ها مشخص گردند.دسته یتا تمام

هر  یعدد بالا یو برا «≥»هر دسته علامت  نییعدد پا ینوشتن حدود دسته برا یها، برادسته یدر تمام نکته

  .میدهیرا قرار م «≥»علامت  ز،ین ییالاعدد ب یآخر برا ۀ. فقط در دستمیدهیرا قرار م «>»دسته علامت 

 

 هابندی دادهدسته

 مشخص کردن طول دسته ها
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 یفراوان

خط )خط نشان( آن از چوب شینما یکه برا مییگویآن دسته م یموجود در هر دسته، فراوان یهاتعداد داده به

 .میکنیاستفاده م

دسته با  5ها را به است. داده ریبه صورت ز ینفر 25کلاس  کیآموزان دانش یاضیر یهانمره مثال

  .دیآن را رسم کن یو نمودار ستون یو جدول فراوان دیکن میتقس یمساوطول 

 ( یکتاب درس 123 ۀصفح نی)مشابه تمر

10, 10.5 , 18 , 17, 10.5 , 11 , 20 , 14 , 10 , 16 , 15 , 16 , 17 , 11 , 19 

20, 17.5 , 19.5 , 16.5 , 13 , 12 , 13.5 , 18.5 , 15 , 12 

ا به دست آورده، سپس با مشخص کردن طول هر دسته، حدود هر دسته را مشخص ر اترییتغ ۀابتدا دامن پاسخ

 : میکنیرا رسم م یو نمودار ستون یو جدول فراوان میکنیم

دامنه تغییرات ∶   20 − 10 = طول هر دسته            10 ∶  
 دامنۀ تغییرات

 تعداد دسته
=
10

5
= 2 
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 : میدار یو به صورت جبر دیآیها به دست مداده نیانگیم م،یکن می، تقسهاها را بر تعداد آنمجموع داده اگر

⟵ میانگین 𝑥̅ =   
s

 𝑛 
   
→  مجموع داده ها    

→ تعداد داده ها      
    

 

𝑛) نیانگیها در مضرب تعداد دادهها برابر حاصلگفت مجموع داده توانیبالا م ۀبا توجه به رابط نکته × 𝑥̅)  است

 ) نیانگیها بر ممجموع داده میها برابر تقسدادهو تعداد 
𝑠

 𝑥 ̅ 
 . باشدیم(  

است به  15و  17او که  گریدو درس د یهاشده است. اگر نمره 16.5 یدرس عل 8 یهانمره انیم مثال

 .دیرا حساب کن یعل یهانمره دیجد نیانگیها اضافه شوند، مداده نیا

8رابر درس ب 8در  یمجموع نمرات عل پاسخ × 16.5 = را به آن  گریدو درس د یهاکه اگر نمره باشدیم 132

 درس برابر است با:  10 یبرا دیجد نیانگیو م شودیم 164برابر  میاضافه کن

 میانگین داده ها
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میانگین جدید =
164

10
= 16.4 

 

 

    ۀ      مثال مرکز دست . به طورباشدیآن دسته م ینییو عدد پا ییعدد بالا نیانگیهر دسته برابر م مرکز

14  برابر  ≤ 𝑥 < 18 
14+18

2
 است.  

 را به صورت مقابل به دست نیانگیم توانیشده باشند، م یبندها دستهباشد و داده ادیها زاکر تعداد داده نکته

 آورد. 

میانگین =
× مرکز دسته) (فراوانی مجموع

هافراوانی مجموع 
 

 

  .دیب کنرقم اعشار حسا کیرا تا  نیانگیرا کامل و م ریجدول ز مثال

× مرکز دسته  حدود دسته فراوانی مرکز دسته  فراوانی

  11 𝟔 ≤ 𝒙 < 𝟏𝟐 

150   𝟏𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏𝟖 

 مجموع 21  

 

12 ۀدست یگفت فراوان توانیم هایبا توجه به مجموع فراوان پاسخ ≤ 𝑥 ≤ آن  ۀاست و مرکز دست 10برابر  18

=برابر  15 
12+18

2
6 ۀمرکز دست نیچن. همباشدیم  ≤ 𝑥 <  ۀمرکز دست×  یاست و حاصل فراوان  9برابر   12

 برابر است با:  نیانگیم نیبنابرا باشد؛یم 99آن برابر 

 مرکز دسته

Dr.Behdad
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میانگین =
× مرکز دسته) (فراوانی مجموع

هافراوانی مجموع 
=
99 + 150

21
≃ 11.8 

 

 

رخ دادن  ( ممکن، احتمالیشامدهای)پ یهاحالت ۀ( مطلوب به تعداد همیشامدهای)پ یهانسبت تعداد حالت به

 . مییگویم شامدیهر پ

احتمال رخ دادن هر پیشامد =
تعداد حالتهای مطلوب

ۀهم حالتهای ممکن تعداد 
 

 .میدهیاست، نشان م کیصفر و  نیکسر که ب کیرا با  شامدیاحتمال رخ دادن هر پ نکته

 

 

است به طورمثال  کیآن و احتمال وقوع  مییگوی( می)قطع یحتم شامدیحتماً رخ دهد به آن پ یشامدیپ اگر

 است. یحتم شامدیپ کیاحتمال آمدن شب پس از روز، 

 

 

 

و احتمال وقوع آن صفر است. به  مییگوی)محال( م رممکنیغ شامدیرخ ندهد به آن پ وجهچیبه ه یشامدیپ اگر

 رقمی در پرتاب یک تاس، یک پیشامد غیرممکن )محال( است. 2عدد مثال احتمال آمدن  طور

 

 

 احتمال

 پیشامد قطعی

 پیشامد غیر ممکن

Dr.Behdad
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ال به طورمثال احتمشانس هستند. گوییم آن پیشامدها، همحتمال وقوع دو یا چند پیشامد یکسان باشد، میا اگر

 یبرابر و مساو گریکدیسالم، با  ۀسک کیت آمدن در پرتاب شپ ایرو 
1

 2 
 سشانهم شامدیدو پ نیا نیاست؛ بنابرا  

 هستند.

بودن مهره  یاحتمال آب م؛یآوریم رونیب یتصادفرا به طور  یامهره، مهره 30 یحاو ۀسیک کیاز  مثال

𝟒

 𝟓 
 چند تا است؟ یآب یهااست. تعداد مهره 

 : میدار نیبنابرا باشد؛یممکن م یهاحالت ۀمطلوب به هم یهابرابر نسبت تعداد حالت شامدیپ کیاحتمال  پاسخ

 

احتمال خارج شدن مهرۀ آبی =
هایمهره آبی تعداد 

کل مهرهها
 

⟹     
تعداد مهرههای آبی

30
=
4

 5 
    ⟹ تعداد مهرههای آبی   = 24 

 

 بار یک کار را انجام دهیم برابر است با: 𝑛احتمال روی دادن یک پیشامد اگر  نکته

احتمال = 𝑛 ×  احتمال یک بار روی دادن آن پیشامد

 

  احتمال روآمدن سکه چقدر است؟ م،یبار پرتاب کن 4۴۴را  یااگر سکه مثال

 (یکتاب درس 131 ۀصفح نیمر)مشابه ت

 حالت های هم شانس

Dr.Behdad
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احتمال روآمدنش  میبار پرتاب کن کیرا  یااگر سکه پاسخ
1

 2 
 یپرتاب، تعداد دفعات 400در  نیبنابرا باشد،یم 

 برابر است با:  دیایرو ب میکه انتظار دار

400 ×
1

2
= 200 

 

 یا. به طورمثال اگر سکهگذارندینم یریتأث دیجد جینتا یرو یقبل یهاجهینت م،یبار انجام ده  𝑛را  یاگر کار نکته

پرتاب، احتمال رو آمدن سکه  نیدر ششم ند،یایرو ب یبار پرتاب شود و همگ 5
1

2
 زیو احتمال پشت آمدن آن ن 

1

2
 

 بار ششم ندارد. یرو یریتأث یبار قبل 5 جیو نتا باشدیم

 

که  نیاُم، احتمال ا101. در پرتاب دیآیزوج م یو هر بار عدد میکنیبار پرتاب م 100را  یتاس مثال

 (یکتاب درس   131ۀ صفح نی)مشابه تمر   چند است؟ دیایب 3بر  ریپذبخش یعدد

 باشند؛یم ریپذبخش 3بر  6و  3. در تاس اعداد باشدیم یاُم مستقل از دفعات قبل101احتمال در پرتاب  پاسخ

 است با: باشد برابر  ریپذبخش 3که عدد بر  نیاحتمال ا نیبنابرا

2

6
=
1

3
 

 

 

ها آن نیممکن را مشخص کرده و از ب یهاحالت ۀیلازم است کل شامد،یپ کیدادن  یاحتمال رو بۀمحاس یبرا

 دهیچیکه پ یممکن در موارد یهاحالت یو مشخص کردن تمام یبررس ی. برامیمطلوب را به دست آور یهاحالت

 :میکنیاستفاده م ریتر معمولاً از دو روش زاست، به صورت راحت

 ینمودار درخت (ب        جدول        (الف

 بررسی حالت های ممکن

Dr.Behdad
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 جدول ف(ال

و  میسینویم یرا در ستون عمود گرید دادیرو یهاو حالت یافق فیرا در رد دادیرو کی یهاروش حالت نیا در

سکه و  کیممکن پرتاب  یهاحالت یتمام ری. به طورمثال در جدول زمیکنیم یممکن را بررس یهاحالت یتمام

 اند. تاس مشخص شده کی

 

6 

 

5 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 

 تاس

 سکه

 پشت پ ـ 𝟏 پ ـ 𝟐 پ ـ 𝟑 پ ـ 𝟒 پ ـ 𝟓 پ ـ 𝟔

 رو ر ـ 𝟏 ر ـ 𝟐 ر ـ 𝟑 ر ـ 𝟒 ر ـ 𝟓 ر ـ 𝟔

 

 ینمودار درخت (ب

و در  میسیونیمبدأ، مقابل آن مهم یهارا به صورت شاخه دادیرو کی یممکن برا یهاحالت یروش تمام نیا در

. به طورمثال میکنیمبدأ اضافه مهم یهارا به صورت شاخه گرید دادیممکن رو یهاحالت یهر شاخه تمام ۀادام

 ه است. تاس مشخص شد کیو  هسک کیممکن پرتاب  یهاحالت یرو تمامروبه یدر نمودار درخت

 

 

 

 

 

 

 

پرتاب  اسپرتاب ت

 سکه
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  𝑛و برای رویداد دیگر برابر  حالت 𝑚برابر  اددیرو کی یممکن برا یهاگفت اگر حالت توانیم یبه طورکل نکته

𝑚زمان برابر به طور هم دادیهر دو رو یشامدهایتعداد پ ،حالت باشد × 𝑛 .حالت است 

 

  چقدر است؟ د،یایها پشت باز آن یکیکه دست کم  نی. احتمال امیاندازیدو سکه را م مثال

 (یکتاب درس 135 ۀصفح نی)تمر

دست کم یکی از آن ها پشت بیاید  م،یکنیممکن رسم م یهاحالت ۀهم یبررس یرارا ب ینمودار درخت پاسخ

 مطلوب است.  ندیایهر دو پشت ب ای یکییعنی حالت هایی که 

احتمال =  
 3 

4
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نقطه  کیدر  یعنیمتقاطع هستند که  ایندارند و  یمشترک ۀنقط یعنیکه  اندیمواز ایدر صفحه  زیمتما خطدو 

 . کنندیرا قطع م گریکدیمشترک هستند و 

 

 
 

 

 

 

 ۀلفاص کیبه ثابت در همان صفحه به نام مرکز  ۀنقط کیآن نقاط از  ۀاز صفحه است که هم ینقاط عۀمجمو ره،یدا

  .مییگویم رهیدا ، شعاعثابت ۀانداز نیثابت و مشخص هستند. به ا

 

 

 فصل نهم: دایره

 وضعیت نسبی دو خط در صفحه

 متقاطع هستند موازی هستند

 دایره

Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

109 

 

 

 

 ۀفاصل نیبنابرا کند؛یاست که آن نقطه را به خط وصل م یخطپاره نیترخط، طول کوتاه کینقطه از  کی ۀفاصل

ز مرک ۀرو فاصلشکل روبهدر . میکنیاست که از آن نقطه بر خط عمود م یخطنقطه از خط، برابر طول پاره کی

 است.  ودعم dکه بر خط  باشدیم OHخط برابر طول پاره dاز خط  رهیدا

 
 

 

 تا خط، نسبت به هم سه حالت دارند:  رهیمرکز دا ۀاز نظر فاصل رهیو دا خط

 .باشد رهیخط، خارج دا (الف

ۀ نقط گریدکیو با  کنندیمنرا قطع  گریکدی رهیباشد، خط و دا رهیتر از شعاع داتا خط، بزرگ رهیمرکز دا ۀفاصل اگر

 :میسینویم یصورت جبرندارند و به  یمشترک

 

 

 

 

 یک نقطه از خط ۀفاصل

 وضعیت نسبی خط و دایره

𝑂𝐻 > 𝑟 
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 د.باشمماس  رهیخط بر دا (ب

عاع ش زیمشترک هستند و ن ۀنقط کی یدارا رهیباشد، خط و دا رهیتا خط، برابر شعاع دا رهیمرکز دا ۀفاصل اگر

 : میسینویم یعمود است و به صورت جبر ،بر خط مماس ،رهیتماس خط با دا ۀدر نقط رهیدا

 

 

 

 

 

  .باشندطع متقا رهیخط و دا (پ

ۀ طنق دو یو دارا کنندیرا قطع م گریکدی رهیخط و دا ،باشد رهیتر از شعاع داتا خط، کم رهیمرکز دا ۀفاصل اگر

 : میسینویم یمشترک هستند و به صورت جبر

 

 

 

 

 

 رهیخط و دا تیاست. وضع متریسانت 5 رهیتا مرکز دا dخط  ۀو فاصل متریسانت 14 یارهیقطر دا مثال

 .دیسیآن را بنو یاضیر ۀو رابط دیکن انیا رسم شکل برا ب

𝑂𝐻 = 𝑟  ,    𝑂𝐻 ⊥ 𝑑 

𝑂𝐻 < 𝑟   
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خط و مرکز  ۀجا که فاصلاست و از آن متریسانت 7شعاع آن برابر نیاست؛ بنابرا متریسانت 14 رهیقطر دا پاسخ

 . کندیرا در دو نقطه قطع م رهیتر است، پس خط، دااز شعاع کم رهیدا

 

 

 

 

 

 

 برخیمهم در حل  ۀنکت نیتماس بر آن خط عمود است. از ا ۀشعاع در نقطمماس باشد،  رهیبر دا یاگر خط نکته

 .میکنیاستفاده م میرمستقیاز مسائل به صورت غ

  .دیرا به دست آور   𝒙مماس است. مقدار  رهیبر دا 𝐏𝐐 ر،یدر شکل ز مثال

 ( یکتاب درس 139 ۀ)مشابه کاردرکلاس صفح

 

 : میدار POQدر مثلث  نیعمود است؛ بنابرا رهیدا بر شعاع P ۀدر نقط PQخط مماس پاره پاسخ

𝑥 = 180° − (P̂ + Ô)      ⟹      𝑥 = 180° − (90° + 29°) = 61° 

 

 

𝑂𝐻 < 𝑂𝑅   
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 ها با هم برابر هستند. ه طول آنرسم کرد ک رهیدو مماس بر دا توانیم رهیاز هر نقطه خارج از دا نکته

 

 

 

 

 

نقطه  نیقرار دارد. از ا متریسانت 5به شعاع  یارهیدامرکز  یمتریسانت 13 ۀدر فاصل B ۀنقط مثال

  .دیرا به دست آور BAOC یچهار ضلع طی. محمیارسم کرده رهیرا بر دا BCو  BA یهامماس

 

با  AOB ۀیالزاودر مثلث قائم نیقائمه هستند؛ بنابرا Cو  A یایبا هم برابرند و زوا BCو  BA یهامماس پاسخ

 : میدار اغورسثیف ۀاستفاده از رابط

OB2 = OA2 + AB2      ⟹        132 = 52 + AB2      ⟹      AB = 12 

 برابر است با:  BAOC یچهار ضلع طیمح نیبنابرا

محیط = BA + OA + OC + CB = 12 + 5 + 5 + 12 = 34 

 

 

 

 

𝑀𝐴 = 𝑀𝐵   
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به مرکز  وترها هر چه دیوتر نام دارد. دقت کن کند،یرا به هم وصل م رهیدا طیاست که دو نقطه از مح یخطپاره

 قطر آن است.  ره،یوتر هر دا نیتربزرگ نیهستند؛ بنابرا یتربزرگ ۀانداز یباشند، دارا ترکینزد رهیدا

 

 

 نکات وتر

 . کنندیقطع م رهیرا در مرکز دا گریکدی ره،یدر دا یرموازیدو وتر غ یهاعمودمنصف  1ۀنکت

 

 . کندیآن وتر را نصف م د،شویبر وتر عمود م رهیکه از مرکز دا یخطپاره   2ۀ نکت

 

 

 

 

 

 وتر

OH ⊥ AB    ⟹    AH = HB 
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 بر وتر عمود است.  کند،یوصل م رهیرا به وسط وتر دا رهیکه مرکز دا یخطپاره  3ۀ نکت

 

 چقدر است؟ رهیاز آن دا متریسانت 8به طول  یتا وتر متریسانت 5به شعاع  یارهیمرکز دا ۀفاصل مثال

 (یکتاب درس 141 ۀصفح نی)مشابه تمر        

 : میدار ثاغورسیف ۀبا استفاده از رابط نیبنابرا کند؛یخط عمود بر وتر، آن را نصف مپاره میدانیم خپاس

OB2 = OH2 + HB2⟹ 52 = OH2 + 42⟹ OH = 3cm 

 

 

 

 

 

 

و  Aاط نق ر،ی. به طورمثال در شکل زمییگویقرار دارد، کمان م زیمتماۀ دو نقط نیکه ب رهیدا طیاز مح یقسمت به

B و آن را کمان  میدهیم شینما             تر را به صورتکمان کوچک .اندکرده جادیا رهیدا طیمح یدو کمان رو

AB مینامیم . 

 

 

AH = HB ⟹ OH ⊥ AB 

 کمان
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 هریدا طیاز مح یهر کمان برابر نسبت ۀانداز نیبنابرا باشد؛یم °360برحسب درجه برابر  ره،یهر دا طیمح میدانیم

برابر  ABرو کمان کل روبهاست به طورمثال در ش
 1 

6
 آن برابر ۀگفت انداز توانیاست که م رهیدا طیمح  

 × 360° = 60° 
1

 6 
 .باشدیم  

 
 

 

 دو سر هر کمان قرار گرفته است.  نیاست که ب رهیدا طیاز مح یهر کمان برابر طول قسمت طول

 برقرار است:  ریز ۀآن، رابط زۀو اندا ABطول کمان  نیب نکته

ABۀانداز کمان

360°
=
ABطول کمان

محیط دایره
 

 

 ABطول کمان  نیاست؛ بنابرا متریسانت 10 رهیو شعاع دا °45برابر  ABکمان  ۀرو اندازروبه ۀریطورمثال در دا هب

 برابر است با: 

 

 کمانۀ انداز

Dr.Behdad کمانطول 
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45°

 360° 
=
ABطول کمان

 2 × 𝜋 × 10 
      ⟹       ABطول کمان =

1

 8 
× 2 × 𝜋 × 10 = 7.85  𝑐𝑚 

 

 

 

 است. رهیدا یهاو اضلاع آن شعاع رهیمرکز دا یس آن، روأاست که ر یاهیزاو

 

 

 آن برابر است. یروکمان روبه ۀبا انداز یمرکز ۀیزاو ۀانداز نکته

 

 ( یکتاب درس 143 ۀابه کاردرکلاس صفح)مش       .دیکن دایمجهول را پ یهاهیکمان و زاو ۀانداز مثال

 

 

 مرکزی ۀزاوی
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 رابر است با: ب zمقدار  نیبنابرا باشد؛یم °360برابر  رهیجا که هر دااز آن پاسخ

𝑧 = 360° − (120° + 130°) = 110° 

𝑦 نیاست؛ بنابرا AOC یمرکز ۀیرو به زاوروبه ACجا که کمان از آن و = دقت  AOCاست. اما در مثلث   110°

 : میدار نیاست؛ بنابرا نیالساقیمتساو AOCهستند؛ پس مثلث  رهیبرابر شعاع دا OCو  OA دیکن

180° − 110° = 70°     ⟹     𝑥 =
70°

2
= 35° 

 

 نکات وتر و کمان

 با هم برابرند.  ،یمساو یهاکمان رینظ یوترها ره،یدا کیدر   1 ۀنکت

 

 

 

 

 با هم برابرند.  ،یمساو یوترها رینظ یهاکمان ره،یدا کیدر   2 ۀنکت

AB̅̅ ̅̅ = CD̅̅ ̅̅ ⟹ AB̂ = CD̂ 

 

و  OCDمثلث  ینهشتهم لی. دلاندیبا هم مساو ر،یز ۀریدر دا CDو  ABدو کمان  ر،یدر شکل ز مثال

OAB ( یکتاب درس 144 ۀصفح تی)مشابه فعال      .دیسیرا بنو 

 

 

 

AB̂ = CD̂ ⟹ AB̅̅ ̅̅ = CD̅̅ ̅̅  
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 (Ô1 و Ô2)ها آن یروروبه یرکزم یهاهیزاو نیبا هم برابرند؛ بنابرا CDو  AB یهاکه کمان نیبا توجه به ا پاسخ

 : میبا هم برابر هستند و دار زین

Ô1 = Ô2                

OB = OC     شعاع دایره

OA = OD     شعاع دایره}
 

 

   
        ( زضض )       

→            
∆
OAB

≅
∆
OCD

 

 

 

م را منتظ یچندضلع کی تشکیلها آن رینظ یوترها م،یکن میتقس یمساو یهارا به کمان رهیدا کی طیمحاگر 

 .دهندیم

و  °45هر کمان برابر  ۀشده است که انداز میتقس یقسمت مساو 8به  رهیدا طیرو محطورمثال در شکل روبه به

 اند. منتظم داده یضلعهشت کی لیشکها، تکمان نظیر یوترها

 

 

مان ک یدر پ یپ ره،یدا طیمح ینقطه رو کیو از  میباز کن رهیشعاع دا ۀپرگار را به انداز ۀدهان اگر مثال

 .میبزن

 شود؟یم میبه چند کمان تقس رهیدا ف(ال

 هر کمان چند درجه است؟ (ب

 چندضلعی منتظمشکیل ت

Dr.Behdad
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 است؟  رهیاز دا یطول هر کمان چه کسر (پ

 شعاع باز شود و  ۀپرگار به انداز ۀاگر دهان خپاس

 مینیبیرو مطور که در شکل روبههمان ،میکمان زدن کنبه شروع 

 که مثلث نیاست و با توجه به ا رهیهر کمان برابر شعاع دا ریوتر نظ 

 AOB ۀیاست زاو الاضلاعیمتساو O و کمان  °60برابرAB باشدیم °60آن است  یروکه روبه : 

 ها برابر است با: تعداد کمان (الف

360°

60°
= 6 

 .باشدیم °60هر کمان برابر  ۀانداز (ب

هر کمان  (پ
1

 6 
 : نیاست؛ بنابرا رهیدا طیمح 

طول هر کمان =
1

6
×  محیط دایره

 

 

 باشد.  رهیو اضلاع آن دو وتر از دا رهیدا طیمح یاست که راس آن، رو یاهیزاو

 
 

 

Dr.Behdad محاطی ۀزاوی
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 محاطی ۀنکات زاوی

 آن است. یروکمان روبه ۀبرابر با نصف انداز یمحاط هیهر زاو ۀانداز  1 ۀنکت

 ا هم برابر هستند. کمان ب کیرو به روبه یمحاط یایزوا  2 ۀنکت

 

 

 

 

 

 

 قائمه است.  ره،یمقابل به قطر دا یمحاط ۀیزاو  3 ۀنکت

 
 

خواسته شده را به دست  یهاکمان یهاهیداده شده، زاو یهابا توجه به اندازه ر،یشکل ز در مثال

 ( یکتاب درس 148 ۀصفح نی)مشابه تمر        .دیآورد

𝐀̂ =?               𝐁𝐂̂ =?             𝐂𝐎̂𝐁 =?    

B 

A 

Â = D̂ 

Ĉ =
AB̂

2
=
180°

2
= 90° Dr.Behdad



 ریاضی هشتم     0483 126 0911    دکتر بهداد اسدیکلینیک تخصصی ریاضیات 

 

121 

 

 

 است؛ پس نیالساقیمتساو OCBمثلث  نیهستند، بنابرا رهیدا یهاشعاع OCو  OBجا که از آن پاسخ

 OĈB = OB̂C میو دار : 

CÔB = 180° − (20° + 20°) = 140° 

رو به کمان روبه یمحاط ۀی، زاوA ۀیو زاو باشدیم °140برابر  زین CBکمان  نیاست بنابرا یمرکزۀ یزاو CÔB چون

CB نیاست؛ بنابرا : 

Â =
BĈ

2
=
140°

2
= 70° 
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